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(VN

Wir gelangen zu der Vorstellung einer Aussenwelt durch die auf unsere
Sinnesorgane einwirkenden Reize, die von uns zum Bewusstsein gelangt,
als Empfindungen bezeichnet werden. Schon Descartes nahm an, dass
sich Sinneseindriicke durch Bewegungen eines in den Nerven enthalte-
nen Stoffes bis in’s Gehirn fortpflanzen, und dass daselbst Bewegungs-
spuren zuriickbleiben, die die Grundlage fiir unsere Phantasiebilder ab-
gebenl). Die moderne Psychologie — mag sie im Uebrigen auf einem
erkenntnisstheoretischen Standpunkt stehen, auf welchem sie wolle —
erkennt das Princip des psychophysischen Parallelismus als heuristi-
schen Grundsatz fir die Forschung an. Als Ort fiir die physischen
Processe nimmt sie die Rinde des Grosshirng in Anspruch, dieseiben sind
physikalisch-chemische Vorgiinge und wir hitten in einem solehen phy-
sikalisch-chemischen Vorgange in der Hirnrinde den Parallelvorgang
einer Empfindung zu suchen?). Die Fortschritte der experimentellen
Physiologie des Grosshirns, die wir namentlich Munk zu verdanken

1) Wundt, Essays. Leipzig 1885. S. 91.
2) Wundt, Grundziige der physiol. Psychologie. Bd. I. S. 288.
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haben, haben uns die Orte kennen gelehrt, an denen wir die einem Reiz
auf einem bestimmten Sinnesgebiet entsprechenden corticalen Processe
zu suchen haben. Nach der allgemeinen Annahme lasst jeder solcher
Rindenprocess eine dauernde materielle Verinderung in der Hirnrinde
zuriick, die wir uns als Umlagerung der Moleciile der Ganglienzellen
denken miissen?). Vielleicht werden wir dereinst diese Umlagerungen
erkennen konnen, wir dirfen jedoch nicht vergessen, dass wir durch
diese Erkenntniss dem Réthsel der psychischen Erscheinungen um kei-
nen Schritt niher kommen. Munk nimmt anf Graond seiner experimen-
tellen Erfahrungen an, dass die materiellen Vorgiinge, denen auf psyehi-
schem Gebiet einerseits eine Empfindung und andererseits eine Vorstel-
lung entspricht, an verschiedene Rindenelemente gebunden sind; nach
ihm liegt in den centralen Sinnesflichen des Gesichts und (ehors eine
umschriebene Stelle, in der nur Zellen liegen sollen, die der Aufbewah-
rung materieller Spuren fritherer Empfindungen, der sogenannten Erinne-
rungsbilder dienen, wahrend der grossere periphere Theil dieser Centren
nur empfindende Elemente enthalten soll2).

Wiahrend die bisherige Anschanung die Ganglienzellen als die
Stiatte der materiellen Parallelvergiinge ansah, drohen die neuen
Erfahrangen, namentlich die Experimente Bethe’s?®) und die Unter-
suchungen Apathy’s#) die Ganglienzelle auf das Niveau der er-
ndhrenden Organe herabzudriicken und der fibrilliren Substanz alle
specifisch nervisen Functionen zuzuschreiben, wie dies auch Nissl?)
hervorhebt. Mag man nun die Zellen oder die Nervenfibrillen als die
Stitte ansehen, in denen die der Empfindung parallel gehenden physi-
schen Vorginge stattfinden, jedenfalls muss man erwarten, dass diesel-
ben bei ofterer Wiederholung eine gewisse Uebung der Elemente hinter-
lassen. Mann®) ist es gelungen, an dem Oceipitallappen von Kaninchen
Ermiidungserscheinungen naech lingerer Belichtung des contralateralen

1) Ziehen, Physiologische Psychologie. S. 169.

2) Munk, Ueber die Functionen der Grosshirnrinde. Gesammelte Mit-
theilungen. 1890. S. 19, 26 und namentlich 91, 92 und 96.

3) Bethe, Das Centralnervensystem von Carcinus maenas. FEin anato-
misch-physiologischer Versuch. Archiv fir mikroskop. Anatomie Bd. 50 u. 51
und Bethe, Die anatomischen Elemente des Nervensystems und ihre physm-
logische Bedeutunq Biolog. Centralbl, 1898, S. 843,

4) Apathy, Das leitende Element des Ceniralnervensystems. Mltthel—
lungen aus der zoologischen Station zu Neapel. 12. Bd. 4. Heft. 1897.

5) Nissl, Nervenzellen und graue Substanz. Miinchener med. Wochen-
schrift 1898. S. 938.

6) Mann, Histological changes induced in sympathetic, motor and sen-
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Auges an den dort gelegenen Pyramidenzellen nachzuweisen und Beck?)
hat bei gleicher Versuchsanordnung phasische = Actionsstrome in der
Hirnrinde der Sehsphire gefunden. Ks ist somit gelungen die vermu-
theten Parallelvorginge auch objectiv nachzuweisen.

Zellen, in denen diese materiallen Vorginge hiunfiger stattgefunden
haben, miissen ebenso wie ganze hiiufig functionirende Organe an Vo-
lumen zunehmen, dabei ist es ganz einerlei, ob die physischen Vorginge
in ibnen oder in den Nervenfibrillen, die von ihnen ernahrt werden,
stattfinden.

Wernicke?) nimmt an, dass die Zellen eines bestimmten Rinden-
gebietes so lange embryonal bleiben, bis sie fiir die Niederlegung eines
Erinnerungsbildes in Anspruch genommen werden.

Gudden?) hatte die geniale ldee, von Thieren die Reize bestimmter
Sinnesgebiete abzuschliessen, zum Theil ohne das periphere Sinnesorgan
zu zerstoren, und er hat gezeigt, dass man bei Abschliessung fast aller
Reize kiinstlich idiotische Thiere erzielen kann. Gudden hat die Ge-
hirne solcher Thiere einer eingehenderen makroskopischen und mikro-
skopischen Untersuchung unterworfen. Er hat jedoch, um uns hier nur
auf die die Ausschaltung der Lichtreize betreffenden Versuche zu be-
schrinken, weder nach kiinstlichem Ankyloblepharon, noch auch nach
ein und doppelseitiger Enucleation beim Kaninchen eine wahrnembare
Veranderung im Occipitallapen finden konnen4).

Bei der Taube konnte dagegen nach doppelseitiger Enucleation
schon makroskopisch eine deutliche Entwicklungshemmung beider Hemi-
sphiren festgestellt werden.

Auch Ganser5) konnte nach Enucleationen hei Katzen kein Zu-
riickbleiben des Grosshirns constatiren. v. Monakow, der bei Experi-

sory nerve-cells by functional activity. Journal of anatomy and physielogy.
Bd. XXIX. p. 100. Abb. 8 und 9.

1) Beck, Bestimmungen der Localisation der Gehirn- und Riickenmarks-
functionen vermittelst der elektrischen Erscheinungen. Centralbl. fiir Physiol.
1890. S. 473 und ebenda 1892, S. 1.

2) Wernicke, Grundriss der Psychiatrie in klinischen Vorlesungen.
Theil I. Psychophysiologische Einleitung. 1894,

3) Gudden, Experimentaluntersuchungen iiber das periphere und cen-
trale Nervensystem. Dieses Archiv Bd. II. S. 693.

4) Gudden, Ueber die Frage der Localisation der Functionen der Gross-
hirnrinde. Allgem. Zeitschr. fir Psych. Bd. 42. S. 478.

5) Ganser, Ueber die periphere und centrale Anornung der Sehner-
venfaser und dber das Corpus bigeminum anterior. Dieses Archiv. Bd, XIIL
S. 341.
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menten am  Kaninechen keine Verinderung der Hemisphiiren fand?),
konnte dagegen bei einem Hunde, dem neu geboren beide Augen enu-
cleirt waren, eine mangelhafte Entwicklung des Occipitallappens fest-
stellen; die Rinde desselben zeigte sich jedoch von normaler Dicke und
ohne deutliche histologische Verdnderungen?). Munk3) hatte schon in
einer seiner ersten Mittheilungen den gleichen Befund verdffentlicht und
Gudden hatte dagegen angefiihrt, dass durch die Enucleation der Augen
die Orbitae in ihrem Wachsthum zuriickblieben, und dass durch verin-
dertes Schidelwachsthum eine Verschiebung des Gehirns bedingt sei, die
eine Atrophie der hinteren Hemisphirenabschnitte vortiusche4). Auch
Fiirstners) fand eine deutliche Atrophie in der contralateralen Seh-
sphiire nach einseitiger Enucleation und thut des gleichen Befundes
Vulpian’s Erwihnung.

Die Kenntniss der anatomischen Anordnung der optischen Bahmnen
und Centren hat seit den grundlegenden Arbeiten Gudden’s nament-
lich durch die Untersuchungen v. Monakow’s eine bedeutende Erweite-
rung und Vertiefung erfahren. v, Monakow hat durch Durchschnei-
dung der Gratiolet’schen Sehstrahlung den Zusammenhang derselben
mit bestimmten Schichten des Oeccipitallappens nachgewiesen®).

Pathologische Befunde beim Menschen entsprechen diesen Ergeb-
nissen vollstandig 7).

1) v. Monalkow, Hxperimentelle und pathologisch-anatomische Unier-
suchungen #iber die Beziehungen der sogenannten Sehsphire zu den infra-
corticalen Opticuscentren und zum Nervus opticus. Dieses Archiv. Bd. XIV.
5. 699,

2) v. Monakow, xperimentelle und pathologisch-anatomiseche Unter-
suchungen tber die optischen Centren und Bahnen. Dieses Archiv Bd. XX.
5. 714,

3) Munk, L c. S, 16.

4) Gudden, Ueber dic Frage der Localisationen der Functionen der
Grosshirnrinde. Allgem. Zeitschr. f. Psych. Bd. 42. S. 478,

5) Fiirstner, Weitere Mittheilungen iber den Einfluss einseitiger Bul-
Luszerstorungen auf die Entwicklung der Hemisphéren. Dieses Archiv Bd. XIL
S. 611.

6) v. Monakow, Dieses Archiv Bd. XIV. S. 71a.

7) v. Monakow’s Arbeiten, ferner: Henschen, On the visual path.
and centre. Brain Bd. XVI. p.-170 und klinische und anatomische Beilrage
zur Pathologie des Gehirns. Upsala 1890/92. — Moeli, Verdnderungen des
Tractus und Nervus opticus bei Erkrankungen des Occipitallappens. Dieses
Archiv Bd, XXII. S. 73,
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v. Leonowa?®) hat bei Bulbusatrophie und Anophthalmie beim Men-
schen gleichfalls Verinderungen in der Rinde der Fissura calearina
festgestellt, die neuerdings durch Cramer?) bestitigt wurden. Auch
Tomasechewski®) hat bei einem 8jihrigen, seit seinem 2. Lebensjahr
erblindeten Knaben Atrophien im Occipitallappen gefunden. Nach die-
sen Ergebnissen scheint es an der Zeit zu sein, die Gudden’schen
Versuche mit kinstlichem Ankyloblepharon bei neugeborenen Thieren
wieder aufzunehmen und zu untersuchen, ob der blosse Mangel optischer
Eindriicke ohne Entfernung des Sinnesorgans gleichfalls Entwicklungs-
hemmungen hinterldsst. Derartige Untersuchungen sind meines Wissens
seit Gudden’s negativen Ergebnissen nicht wieder verdffentlicht wor-
den. s muss nachdriicklich auf den principiellen Unterschied dieser
Versuche von denjenigen mit Exstirpation der Bulbi hingewiesen wer-
den, da dort nicht nur die Sehsphire, sondern auch die Augenfiihl-
sphire afficirt sein muss.

Wir wollen hier vom Gehirn nur den optischen Reiz fernhalten,
wihrend bei den Enucleationen ausser dem optischen Reiz auch das
periphere Organ fehlt.

Nach v. Monakow gehoren die optischen Bahnen und Centren
zu den best gekannten Theilen des Gehirns. Wir wollen hier kurz ihre
Anordnung iiberblicken, indem wir der ausgezeichneten Darstellung
dieses Forschers#) folgen. Der Nervus opticus enthiilt sowohl centri-
petale als auch centrifugale Fasern; erstere entstammen den Gan-
glienzellen der Retina, letztere entspringen aus den Zellen des ober-
flichlichen Graus der Corpora quadrigemina anteriora und enden
zwischen den Zellen der inneren Kornerschicht. Die centripetalen
Fasern enden der Hauptsache nach im Corpus geniculatum externum
und splittern sich dort in der von Ramon y Cajal beschriebenen

1) v. Leonowa, Beitrige zur Kenntniss der secundéren Verinderungen
der priméren optischen Centren und Bahnen in Fllen von congenitaler Anoph-
thalmie und Bulbiratrophie bei neugeborenen Kindern. Dieses Archiv. Bd.
XXVIIL S.53 und Ueber das Verhalten der Neuroblasten des Occipitallappens
bei Anophthalmie und Bulbusatrophie und seine Beziehungen zum Sehact.
Archiv fiir Anatomie. 1893. S. 308.

2) Cramer, Beitrag zur Kenniniss der Opticuskrenzung im Chiasma und
des Verhaltens der optischen Centren bei einseitiger Bulbusatrophie. Anato-
mische Hefte. 1898. S. 417.

3) Tomaschewski, Petersburger medicinischen Gesellschaft vom 5, No-
vember 1888. :

4) Gehirnpathologie. Wien 1897, S. 431fgde.
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Weise in Endbinmchen auf. Als sogenannte prim#re optische Centren
sind nach v. Monakow:

a) das Corpus geniculatum externum,

b) die Rinde des Pulvinars und

¢) das oberflichliche Grau des vorderen Vierhiigels
anzusehen. Die von Anderen gleichfalls als primare Opticuscentren be-
zeichneten Gehirntheile, wie das Corpus geniculatum internum, das Cor-
pus subthalamicum ete. kann v. Monakow nicht als solche anerkennen.
Nach Gudden’s Untersuchungen steht der von ihm entdeckte!) Tractus
peduncularis transversus gleichfalls in Beziehungen zum Opticus.

Tm Pulvinar enden Opticusfasern in gleicher Weise wie im Zusseren
Kniehtcker. Die Gratiolet sche Sehstrahlung, die das 2. Neuron der
optischen Bahnen darstellt, setzt sich dhnlich wie der Opticus aus cen-
tripetalen und centrifugalen Fasern zusammen. Die centripetalen Fasern
entstammen vor Allem den Zellen des Corpus geniculatum externum
und des Pulvinar und enden zwischen den Zellen der 3., 4. und 5. Schicht
v. Monakow’s im Oceipitallappen. Die centrifugalen Fasern entspringen
aus den grossen Solitirzellen der 8. Schicht des Oceipitallappens und
enden im vorderen Vierhiigel und treten vielleicht durch Vermittelung
von Golgi’sehen Zellen vom IL Typus, die v. Monakow als Schaltzellen
bezeichnet, mit den Oculomotoriuskernen in Beziehung. Allerdings fin-
den sich nach Kolliker hgchstens nur sehr vereinzelte Zellen vom
II. Typus in den vorderen Vierhiigeln und konnte auch Ziehen solche
nur bei niederen Vertebraten daselbst feststellen. Nach v. Monakow
giebt es keine directen Opticusfasern, sondern alle seine Elemente er-
fahren eine Unterbrechung in den primiren Centren.

Wihrend die Corpora quadrigemina anteriora als Reflexcentren fiir
den Opticus aufgefasst werden missen, glaubt v. Monakow annehmen
zu milssen, dass alle bewusst werdenden optischen Empfindungen den
dusseren Kniehdcker passiren. Die Beziehungen der Zellen der Oeccipi-
talrinde zu den Fasern der Sehstrahlung hat er durch die oben
erwihnten Durchschneidungsversuche festgestellt. Er fand nach Zer-
storang der Sehstrahlung eine Degeneration in seiner IIL, IV. und im
geringeren Grade in der V. Schicht.

v. Monakow bezeichnet als erste Schicht die Ependymschicht,
welche fusiform® Zellen enthilt; auf sie folgt als 2. Schicht diejenige
der kleinen Pyramidenzellen, die bereits vereinzelten grosseren Pyrami-

1) Gudden, Ueber einen hisher nicht beschriebenen Nervenfasersirang
im Gehirn der Saugethiere und des Menschen. Dieses Archiv Bd. II. S. 364
und iiber den Tractus peduncularis transversus. Dieses Archiv Bd. XIL. 8.413,
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denzellen aufweist. HEs kommt dann als 8. Schicht diejenige des Husseren
Baillarger’schen Streifens mit zahlreichen Kornerzellen und verein-
zelten grosseren Pyramidenzellen, den Solitirzellen Meynert’s. Als
4. Schicht folgt eine aus multipolaren, polymorphen Zellen bestehende
Schicht, die in ihrer oberen Hilfte den inmeren Baillarger’schen
Streifen, der allgemein als Vieq d’Azyr’scher Streifen bezeichnet wird,
enthilt; die 5. Schicht endlich zeigt hinsichtlich der Zellen den glei-
chen Bau wie die 4. Schicht, nur hat sie weniger markhaltige Fasern.
v. Monakow nimmt auf Grund seiner Befunde sowohl beim Kaninchen
als auch beim Menschen (auf 8. 264 seiner Gehirnpathologie giebt er
die Abbildungen einer normalen Rinde der Fissura calcarina .und die-
jenige derselben nach Zerstérung der Sehstrahlung bei einem Epilep-
tiker) an, dass sich die centripetalen Opticusfasern zwischen den Zellen
der 3., 4. und 5. Rindenschicht in Endbidumchen auflssen und die dort
liegenden Zellen umspinnen, wihrend die Solitéirzellen der 8. Schicht
die centrifugalen Fasern der Gratiolet’schen Sehsfrablung entspringen
lassen. Wir stehen hier wieder vor der schwierigen Aufgabe, die An-
gaben verschiedener Autoren, die sich abweichender Eintheilungen der
Hirnrinde bedienen, zu vergleichen. v. Leonowa bedient sich ndmlich
der alten Meynert’schen Eintheilung der Hirnrinden in 8 Schichten.
Wahrend sie in ihrer spiteren Arbeit im Archiv fiir Psychiatrie einfach
die Meynert’sche Eintheilung acceptirt, benennt sie in ihrer Arbeit
itber die Neuroblasten ete.1), in der sie auch einen achtschichtigen Rin-
dentypus annimmt, die Schichten folgendermaassen: 1. Ependymschicht
mit zerstrenten Neuroblasten, 2. Schicht der dichtliegenden Neuro-
blasten, 3. Schicht der weniger dichtliegenden Neuroblasten, 4. helle
Streifenschicht mit zerstreuten Neuroblasten, 5. Schicht der dichtliegen-
den, kleineren Elemente theils mit grosseren Neuroblasten vermischt,
6. Schicht des fusseren Baillarger’schen Streifens, 7. Baillarger sche
Zwischenschicht und 8. Schicht des inneren Baillarger’schen Streifens
(Vieq d’Azyr’scher Streifen). Die Benennungen weichen erheblich
von den Meynert’schen ab und um eine Vergleichung der Befunde
zu ermdglichen, habe ich hier die Rindeneintheilungen Monakow’s,
Meynert’s und Leonowa’s ibersichtlich zusammengestellt.

v. Monakow » Meynert v. Leonowa
(Psychiatrie 5. 521f.)

1. Ependymschicht. I. Neurogliaschicht.  I. Ependymschicht.

1) Archiv von His. 1893. p. 308.
Archiv f, Psychiatrie. Bd. 33. Heft 2. 34



v. Monakow

IL. Schicht der kleinen Py-
Zellen mit vereinzelten
grisseren Pyramidenzellen

1. Schicht: dieselbe ent-
hilt im oberen Theil den
dusseren Baillarger’schen
Streifen und besteht in
ihren tieferen Theilen aus
Kornern mit eingestreuten
grossen Pyramidenzellen

IV, Schicht: dieselbe ent-
halt in threm oberen Theil
den inneren Baillarger-
schen (Vicq d’Azyr’schen
Streifen). Thre Zellen sind
multipolare, polymorphe
Ganglienzellen

V. Schicht: dieselbe ent-
halt gleichfalls multipo-
lare, polymorphe Gangli-
enzellen und ist nur faser-
armer als IV,

Dr. Hans Berger,

Meynert

II. Schicht der klei-
nen Pyramidenzel-
len

ITI. Aeussere Kérner-
schicht

1V. dussere Zwischen-
kornerschicht mit
Solitdrzellen

V. mittlere Korner-
schicht

VI. Innere Zwischen-
kornerschicht mit
Solitdrzellen

VII. Innere Korner-
schicht
VIIT. Spindelzellen-
schicht

v. Leonowa

II. Sechicht der dichtlie-
genden Neuroblasten.
[11. Schicht der weniger
dicht liegenden Neuro-

blasten.

1V. Helle Streifenschicht
mit zerstreuten Neuro-
blasten.

V. Schicht der dichtlie-
genden kleineren Ele-
mente theils mit gros-
seren Neuroblasten ver-
mischt,

VI Ausserer Baillarger-
scher Streifen.

VII. Baillargersche Zwi-
schicht.

VII. Innerer Baillarger-
scher Streifen.

v. Leonowa fand nun bei Anophthalmie und bei doppelseitiger Bul-

busatrophie ein vollstindiges Fehlen der 1V. Rindenschicht. Bei Anoph-
thalmie zeigte ferner die 1. Schicht eine Verbreiterung, die 2. eine
bedeutende Zellarmuth, dié 3. Schicht einen noch stirkeren Zellausfall,
die 5. Schicht weicht kaum von der Norm ab, die 6., 7. und 8. Schicht
zeigen eine normale Breite, aber eine Verminderung der Zellelemente;
dagegen fand sich bei Bulbusatrophie eine normale 1. Schicht, die 2.
und 3. Schicht liess einen bedeutenden, auch die 5. Schicht einen ge-
ringeren Zellausfall erkennen, die 6., 7. und 8. Schicht zeigen eine
bedeutende Zellarmuth. Um uns auch hier die Uebersicht zu erleich-
tern, habe ich die Befunde Leonowa’s und Monakow’s folgender-
maassen zusammengestellt:

v. Monakow
Zerstor. der Sehstrahlung
1. normal.

v. Leonowa
bei Anophthalmie
verbreitert

v. Leonowa
bei Bulbusatrophie.
normal,
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v. Monakow v. Leonowa v. Leonowa
Zerstor. der Sehstrablung bei Anophthalmie bei Bulbusatrophie
1I. bedeutende  Zellar- bedeutender Zellausfall,

normal
IHIR -muth

noch starker Zellausf.
Iv. Sehr starke Degene-  fehlt fehlt.
Vi ration fast normal geringer Zellausfall.
VIL. i theilweise Degeno- normale Breite, aber bedeuténde Zellarmath.
VIIL } ration Verminderung der
Nervenzellen

Wir ersehen daraus, dass, obwohl ja einige Abweichungen in den
Befunden Monakow’s und Leonowa’s existiren, dieselben sich doch
mit den Hauptergebnissen decken. Leonowa kommt zu dem Schluss,
ndass die 4. Schicht in wunmittelbarer Beziehung zu dem Sehorgane
stehe, und dass diese 4. Schicht nicht nur die Triger der Objectbilder
enthalte, sondern dass ihre Ganglienzellen auch wichtige anatomische
Bestandtheile derjenigen nervésen Apparate bilden, in denen sich die
optischen Vorstellungen und Begriffe abspielen®. Cramer giebt in der
oben erwihnten Arbeit, in der er die Untersuchungsergebnisse bei einem
60jahrigen Mann mittheilt, dessen rechter Bulbus 18 Jahre vor seinem
Tode von Phthisis bulbi befallen wurde, auf S. 479 sehr ibersichtliche
Zeichnungen der Rinde der Fissura calcarina, aus denen deutlich ein
Schwund in fast allen Rindenschichten hervorgeht. Er hat auch Zell-
zéhlungen angestellt und giebt eine Uebersicht iber die Zellzahlen fiir
eine gleich grosse Rindenfliche einer gesunden und atrophischen Rinde
der Fissura calcarina, die mit den Befunden v. Leonowa sich deckt.
Nach Henschen®) degeneriren sowohl die kleinen als auch die grossen
Pyramidenzellen der Rinde der Fissura calcarina nach doppelseitiger
Zerstérung der Bulbi beim Menschen.

Eigene Untersuchungen.
I. Hunde.

1. Von 2 weiblichen Hunden desselben Wurfs, die einen Tag alt sind,
wird am 16. September 1897 der eine in der von Gudden2) angegebenen
Weise operirt, um ein kiinstliches Ankyloblepharon zu eraielen. Unter leichter
Aethernarkose wird ein < férmiges Stiick der noch verwachsenen Lidriinder

1) Henschen, On the visual patholog. and centre. Brain. Bd. XVL
pag. 170 und Beitriige zur Pathologie des Gehirns. 1890/92.
2) Dieses Archiv Bd. II. 8. 711.
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umschuitten und dasselbe sammt der zugehorigen Conjunctiva entfernt. Die
sehr geringe Blutung steht nach kiirzester Zeit. Die sichtbar werdende Cornea
ist matt und unduorchsichtig, die Augenaxen sind nach oben gerichtet. Durch
Knopfnihte wird die Wunde zu einer linearen vereinigt und das operirte Thier,
das ich der Kiirze halber als Hund IL. bezeichnen will, wird sammt seiner
nicht operirten Schwester — Hund I. — zu der Mutter zuriickgebracht. Zu-
nichst blieb Hund Il in der Entwicklung wohl in Folge der Operation etwas
zuriick, so dass das Gewicht der anfangs gleich schweren Thiere 8 Tage nach
der Operation bei Hund I. 1050 g, bei Hund II. 750 g betrug. Die Wunden
an beiden Augen, die anfangs per primam geheilt waren, brachen wiederholt
an umschriebenen Stellen auf und es bildeten sich Fisteln. Eine endgiiltige
Heilung konnte erst nach der leider trotz der ausdriicklichen Vorschrift Gud -
den’s verabsdumten Excision der beiderseitigen Nickhéute erzielt werden, da
jetzt erst das sich im Bindehautsack ansammelnde Secret einen freien Abfluss
durch den Thrénennasengang erhielt. In der Folge entwickelte sich Hund II.
sehr gut und holte bald Hund I. ein. Die wiederholt vorgenommene Unter-
suchung ergab das Fehlen aller optischen Empfindungen bei Hund II.  So
wurde er z. B. am 19. Januar 1898 genauer untersucht. Ks ist erstaunlich,
wie geschickt er sich in seiner gewohnten Umgebung auf dem Oeconomichof
der Irrenanstalt zurechtfindet; er spielt mit den anderen Hunden und ein un-
befangener Beobachter wiirde nicht merken, dass es sich um ein vollstindig
blindes Thier handelt. Sowie man ihm aber irgend welche Gegenstinde, die
fiir gewGhnlich nicht dastehen, in den Weg stellt, so rennt er oft mit grosser
Kraft gegen dieselben an; setzt man ihn auf eine Treppe, so vermeidet er sorg-
faltig jede Bewegung und wimmert dngstlich, Ks kennt den Portier, der ihn
fittert, sofort an der Stimme und kommt, mit dem Schwanze wedelnd, in
gradlinigem Wege auf denselben zu und und trifft genau die Stelle, an der er
sich befindet. Die fortwihrend in Bewegung befindlichen Ohren scheinen
ebenso wie bei den Gudden’schen Kaninchen die Vertretung des ausgeschal-
teten Gesichtssinnes fibernommen zu haben.

Intellectuell scheint der Hund sehr gut entwickelt, sehr interessant ist
in dieser Beziehung folgender Versuch. Der Portier begiebt sich hinter einen
erst seit gestern im Oconomiehof aufgeschichteten Holzstoss und ruft den mit
den anderen Hunden spielenden Hund II., der sofort kommt und mit grosser
Kraft gegen den Holzstoss anrennt. Nach einigen Minuten, nachdem er in-
zwischen wieder umher gespiell hatte, wird der gleiche Versuch wiederholt.
Der Hund kommt jetzt langsam und vorsichtig heran und bleibt in der Hdhe
des Holzstosses stehen.

Hund 1. und II. wurden am 26. Januar 1898 nach leichtem Anchloro-
formiren dureh Verblulen getddtet.

Das Gewicht des lebenden Hundes I. hetrug 3800 g, dasjenige des Hun-
des II. 3850 g, so dass der nach der Operation in der Entwicklung zurlickge-
bliebene Hund II. den Hund L. an Gewicht iibertraf.

Die Section des Hundes . ergab ausser einigen Eingeweidewirmern
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keinerlei Besonderheiten. Da Guddenl) angegeben hat, dass man das Zu-
riickbleiben einzelner Hirntheile am besten an der Verdickung der sie be-
deckenden Knochentheile studiren konne, so wurden genau symmetrische
Stellen, deren Entfernungen von der Mittellinie und von der Crista am Hin-
terhaupt mit dem Zirkel abgemessen wurde, durch den Trepan aus dem Os
parietale entfernt und gewogen.  Die Gewichte der Trepanstiicke betrugen
rechts 0,320 g, links 0,320 g.

Bei Hund II. wurden vor dem Todten beiderseits die Augenlider gedilnet
und die Lichtreactionen gepriift. Die Cornea zeigte sich beiderseits vollkom-
men durchsichtig und glinzend, der Bindehautsack enthielt kein Secret. Auf
directen Lichteinfall reagirten beide Pupillen prompt und sehr ausgiebig. Bei
Schlag gegen das rechte und linke Auge, desgleichen bei plotzlichem Hinein-
werfen concentrirtesten Lampenlichtes mittels eines Hohlspiegels konnte kein
Blinzeln festgestellt werden. Eine Priifung der Convergenzreaction war natiir-
lich aunsgeschlossen. Die Section ergab auch hier ausser demselben Ein-
geweidewiirmern normalen Befund. Das Fettpolster war reichlicher entwickelt
als bei Hund 1. Die Gewichte der symmetrischen Trepanstiicke des Os parie-
tale betrugen rechts 0,310 g, links 0,320 g.

Eine Verdickung des Schédels bei Hund II. in der Gegend der Sehsphére
kann somit nicht festgestellt werden,

2. Am 23. October 1898 wurden von vier mannlichen Hunden desselben
Wurfs, die 6 Tage alt waren und eine gleiche Entwicklung zeigten, zwei in
der Gudden’schen Methode operirt und ein kiinstliches doppelseitiges Aunky-
loblepharon angelegt. Es wurde jelzt sofort die Nickhaut excidirt und der Er-
folg bewies die Nothwendigkeit dieser Maassregel, indem alle vier Operations-
wunden per primam heilten und keinerlel Secretansammlungen im Lidsack
auftraten. Von diesen Hunden, die sich normal entwickelten, starb am
30. November der eine, nachdem er 2 Tage gelrdnkelt hatte.” Die Section er-
gab ausser einem heftigen Darmkatarrh keinerlei pathologischen Befund.

Um ein Vergleichsgehirn zu hahen, musste natiirlich der eine seiner nicht
operirten Briider gleichfalls getddtet werden; die*Section ergab vollstindig
normale Verhdltnisse. Um die Benennung zu erleichtern, soll kiinftighin der
gesunde Hund als Hund IIL., der Hund mit dem Ankyloblepharon als HundIV.
gefithrt werden. Die beiden anderen Hunde dieses Wurfes, von denen wiederum
das gesunde Controllthier als Hund V. und das operirte Thier als Hund VI.
bezeichnet werden soll, leben beide noch und zeigen eine sehr gute Entwick-
lung. Hund VI. hat den Hund V. an Gewicht tberholt, beide spielen mit
ihren drei Britdern, die demselben Wurf entstammen, jedoch wegen der gerin-
geren Entwicklung nicht zu Versuchen verwendet wurden. Hund VL., der am
4. Januar 1899 genauer untersucht wurde, hat keine Spur einer Lichtempfin-
dung, gleich Hund II. kennt auch er seinen Pfleger, er findet sich jedoch in
der gewohnten Umgebung weniger gut zurecht und rennt oft mit enormer Kraft

1) Experimentaluntersuchungen iber das periphere und centrale Nerven-
system. Dieses Archiv Bd. II. S. 693.
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immer wicder an das gleiche Hinderniss. Die Gehirne sollen fiiv spitere Un-
tersuchungen verwendet werden 1)

II. Katzen.

Am 4. November 1897 wurde bei vier 5 Tage alten Katzen in der Gud-
den’schenManier doppelseitiges Ankyloblephron angelegt, wahrend eine fiinfte
Kaize desselben Wurfs als Controllthier fir die kinfligen Untersuchungen un-
operirt blieb. Es erfolgte bei allen Thieren eine Heilung per primam (bei allen
war die Nickhaut entfernt worden). Bei einer der Katzen entstand am 15. De-
cember eine grosse Fistel am linken Auge, die trotz wiederholter Nachopera-
tionen nicht heilte. Da endlich nach den wiederholten Excisionen der Fistel-
inder der Defect so gross geworden war, dass ohne eine hedeutende Zusam-
menziehung die Wundrdnder nicht vereinigt werden konnten, und da somit
ein stirkerer Druck auf den Bulbus statifinden und die dadurch veranlassten
Degenerationen die Untersuchungsergebnisse eventuell irilben mussten, so
wurde dieselbe getddtet. Ihr Gehirn wurde, da ein entsprechendes Controll-
thier fehlte, fiir die vorliegenden Untersuchungen unberiicksichtigt gelassen.
Die drei iibrig bleibenden operirten Katzen, die anfangs in der Entwicklung
etwas zuriickgeblieben waren, zeigten spiter gegeniiber dem Controllthier kei-
nerlel Unterschieds. Da am 22. Januar 1898 bei einer zweiten der operirten
Katzen eine stirkere Secretansammlung im linken Lidsack auftrat, so beschloss
ich diese Katze zu dem schon von Anfang an beabsichtigten Versuch des nach-
tréglichen Sehenlernens zu benutzen. Um auch hier die Verstdndigung zu
erleichtern, soll das nich{ operirte Controllthier als Katze 1., die operirten
Katzen mit dem Kiinstlichen Ankyloblephron als Katze 1., Katze 111 und
Katze IV. bezeichnet werden, und zwar soll als Katze IV. diejenige aufgefiihri
werden, bei der nachiriglich die Lider zum Zwecke des Sehenlernens gedffnet
wurden. In Aethernarkose wurden also bei Katze 1V, die Narben der fritheren
Operation excidirt. Aus dem linken Tidsacke entleert sich eine reichliche
Menge mit Schleim gemischten zihfliissigen Eiters; die Cornea ist getriibt, die
Conjunctiva bulbi et palpebrarum stark injicirt und geschwellt. Durch Knopif-
nahte wird die Conjunctiva mit dem Fell vereinigt.

Am rechten Auge findet sich wenig Secret im Lidsack, die Cornea ist
vollstindig Kar und durchsichtig, die directe Lichtreaction ist am rechten
Auge sehr prompt und ausgiebig, am linken konnen Reactionen wegen der
Cornealinfiltration nicht gepriift werden. Die Augenaxen sind geradeaus ge-
richtet; die Bulbi gehen zeitweise langsam horizontal hin und her. Auch hier
wird die Conjunctiva mit dem Fell vernaht.

Die Katze IV. geht nach der Operation sofort umher, dabei hilt sie den
Kopf wie frither in der Nihe des Bodens. Sie stisst an Gegenstinde an,

1y Anmerkung bei der Correctur. Hund V. und VI wurden am
14. August 99 getddiet und das Gehirn des Hundes VI., der eine starke Ent-
wicklungshemmung im Occipitallappen zeigte, in der Sitzung der naturwissen-
schaftlichen Gesellchaft zu Jena am 17. November 99 demonstrirt.
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weicht einer Flamme nicht aus; fixirt dieselbe nicht. Nach wenigen Tagen
schwand die Infiltration der linken Cornea vollstindig, dagegen zeigte sich,
dass die Lidspalten zu klein angelegt waren und es musste am 31.Januar eine
Nachoperation vorgenommen werden.

In der Narkose ereignete sich der sehr unangenehme Zwischenfall, dass die
Katze gegen Ende der Operation dem Aethertode zu erliegen drohte. Athmung
und Herzthitigkeit waren erloschen, die Pupillen maximal weit. Durch Herz-
tamponade (Kdnig) und kiinstliche Athmung konnte dieselbe nach vollen
10 Minuten wieder zum Leben erweckt werden. Es zeigte sich, nachdem Ath-
mung und Herzthitigkeit wieder normal waren, und die Katze die ersten Geh-
versuche machte, eine totale Paraplegie beider Hinterbeine, die sich erst nach
einiger Zeit (etwa einer Viertelstunde) verlor.

Die Katze zeigte in den n#chsten Tagen grosse Lichtscheu und hielt sich
immer in den dunkelsten Theilen der Zimmer auf, die pldtzlich einstiirmenden
optischen Eindriicke scheinen von ihr unangenehm empfunden zu werden, wie
dies ja auch R&hlmannl) an operirten Blindgeborenen kurz nach der Opera-
tion beobachtet hat. Eine genauere Untersuchung wurde am 2. April 1898
vorgenommen. In mein Zimmer gebracht, setzt sich die Katze VI. an eine
moglichst dunkle Stelle. Die Augen werden trotz der immer noch erheblichen
Schwellung der Lider spontan offen gehalten; die Katze fixirt deutlich, wenn
auch nur fiir wenige Secunden einen in der Luft bewegten Papierballen.
Schlag gegen beide Augen ruft Lidschlnss hervor, desgleichen tritt bei An-
naherung einer Flamme Lidschluss und Zuriickfahren auf. Sie bleibt auf einem
Stuhl, auf den sie gesetzt wurde, ruhig sitzen und beobachtet die Bewegungen
ihrer spielenden Geschwister. Sie macht einige Versuche von demselben hin-
unterzugelangen, giebt dieselben jedech bald auf.

Gegeniiber der von Anfang an sehenden Katze I. fillt dieser Mangel an
Activitdt auf. Iine Association der Licht- mit den Schallempflindungen ist
bereits vorhanden, die Katze richiet ihre Augen in die Richtung eines Schalls.
Thr Gang ist von demjenigen der Katze L. insofern verschieden, indem sie den
Kopf tiefer tragt, dhnlich wie Katze IL und IIL

Die Augenbewegungen zeigen keinerlei nystagmusartige Zuckungen, son-

- dern erfolgen etwas langsam, aber continuirlich und sind associirt. In wenigen
Tagen schwand die Lichtscheu vollstindig, sie spielte mit den anderen Katzen,
kletterte viel umher und unterschied sich nur durch eine gewisse Langsamkeit
und Unsicherheit der Bewegungen von Katze I.  Kaize IV. wurde am 12. Fe-
bruar durch Verbluten aus den Carotiden getddiet. Das Gewicht des lebenden
Thieres betrug 1390 g, dasjenige der analog wie bei Hund I. und II. gewonne-
nen Trepanstiicke des Os parietale rechts 0,20 g, links 0,25 g.

Katze 1. und IIl. zeigten immer eine ewenthumhche horchende Kopf~
haltung; wihrend sie sich in ihrem gewohnten Aufenthaltsraum noch ziemlich

1) Réhlmann, Physiologisch-psychologische Studien tber die Entwick-
lung der Gesichtswahrnehmungen bei Kindern und operirten Blindgeborenen
Zeitschr, f. Psychol. u. Phys. der Sinnesorg. Bd. II. S. 53.
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sicher bewegen und mit Vorliebe auf hohe Gegenstdnde klettern, gehen sie, in
eine fremde Umgebung versetzt, langsam tappend die Wand entlang immer
mit auf den Boden gesenkien Kopf, schuniiffelnd (?). Man kann ihnen an ijhrem
ganzen Verhalten und vor Allem an ihrer Gangart die Blindheit ansehen,
wihrend ein unbefangener Beobachter die operirten Hunde von dem Nichtope-
rirten nicht unterscheiden konnte. Sie bleiben sehr gerne ruhig sitzen, hor-
chen jedoch bei jedem Gerfiusch auf und fliichten sich eventuell, jedoch nicht
wie eine sehende Katze hinter und unter Gegenstinde, sondern sie entfernen
sich nur in der dem Gerdusch entgegengesetzten Richtung und legen sich hin.
Auf einen Stuhl gesetzt, springen sie herab, setzt man sie dagegen auf die
Tischkante, so machen sie anfangs einige Versuche und bleiben danw ruhig
sitzen. Setzt man sie nun wieder auf einen Stuhl und hilt denselben viel
hoher als die Tischkante, so springen sie gleichwohl herab; es scheint, dass
ein Stuhl und dessen Ifghe ein ihnen vertrauter Gegenstand ist, was auch ganz
erklarlich ist, da sie anfangs ven einer Patientin der Irrenanstalt in ihrem
Zimmer aufgezogen wurden. Setzt man dieselben auf eine Stuhliehne und
stellt eine zweite Stuhllehne daneben, so benutzen sie dieselbe erst dann
zum Weiterklettern, nachdem sie Dbeim Herumtasten mit dem Kopf, mit den
Barthaaren oder mit der Nase mit derselben in Beriihrung gekommen sind.
Es schien wiederholt, als ob sie grelle Lichteinwirkungen wie ein brennendes
Schwefelholz wahrnehmen wiirden, da sie bei dem Vorbeifiihren desselben mit
dem Kopfe folgten, es lkonnte aber nachgewiesen werden, dass sic bei ein-
fachem Vorbeifiihren der Hand dasselbe thaten, und dass sie bei dem auf Herrn
Professor Ziehen’s Rath angestellien Versuch mit seiflicher Beleuchtung der
Augengegend durch einen Reflector denselben nie fixirten und tiherhaupt kei-
nerlei Reaction zeigten. Es kann sich demnach bei der auf Vorbeifiihren der
Hand erfolgenden Kopfdrehung nur um eine acustische Reizeinwirkung han-
deln (Knistern des Aermels etc.).

Katze II. und 1l zeigien entschieden eine geringere intellectuelle Ent-
wicklung als Katze 1., sie waren stumpf und f{rige und hatten nicht, wie
Hund II. den fehlenden Gesichtssinn durch Gehor und Geruch ersetzen gelernt.

Katze 1., Ménnchen, wurde am 9. Februar 1898 durch Verblutenlassen
aus der Carotis getddtet; ihr lebendes Gewicht betrug 1710 g, die Tepanstiicke
aus dem Os parietale wogen rechts 0,31 g, links 0,30 g.

Katze II., Mannchen, wurde am 10. Februar 1898 in gleicher Weise ge-
todtet; ihr lebendes Gewicht betrug 1965 g, die Trepanstiicke wogen rechts
0,26 g, links 0,33 g.

Die Corneae zeigten sich vollstindig klar, im Lidsack fand sich kein
Secret. Das Abdomen zeigt eine 1 cm im Durchmesser messende Nabelbruch-
pforte. —

Katze II1., Weibchen, wurde am 11. Februar in derselben Weise getddtet,
ihr lebendes Gewicht betrug 1775 g Vor der Todtung wurden durch einen
Scheerenschnitt die Lider beiderseits erdffnet, die Cornea erwiesen sich als
vollkommen durchsichtig und glénzend, der Lidsack enthielt beiderseits kein
Secret. Die directen Lichtreactionen sind an beiden Augen sehr prompt und
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ausgiebig. Bei Schlag gegen das Auge und beim plotzlichen Belichten des
Auges mit einem Concavspiegel oder einer Convexlinse tritt keinerlei Blinzeln
auf. Die Trepanstiicke wogen rechts 0,24, links 0,26 g. .

Sammiliche Sectionen ergeben vollstindig normalen Befund. Awuch hier
zeigen die Gewichtszahlen der Trepanstiicke kein Ergebniss. Aus den Korper-
gewichten geht hervor, dass sich die blinden Thiere besser entwickell hatten,
als das sehende; fiir das geringe Gewicht der Katze VI., die vor der Oeffnung
der Augen- die gleiche Entwicklung wie III. zeigte, muss wohl auf die linger
unterhaltene Eiterung an beiden Lidrindern veraniwortlich gemacht werden.

I. Makroskopische Untersuchung der Gehirne.

1. Hunde.

1. Hund L. und II. Die Gehirne wurden sammt Bulbus olfactorius her-
ausgenommen; der Sehnerv wurde an der Durchschnittsstelle durch die Sklera
durchschnitten, das Riickenmark dicht oberhalb der 1. Cervicalwwrzel. Die
herausgenommenen Gehirne wurden sofort gewogen:

Gewicht des Gehirns Hund I. . . . 55,02 g,
" » " Hlll'ld . . . . 54780 z,

der Differenz von 0,22 g
kann irgend eine Bedeutung nicht beigemessen werden. ~Nach dem Wiegen
wurden die Gehirne sofort in 10proc. Formalinlgsung gebracht. Nachdem jedes
Gehirn 56 Stunden in Formalin gelegen, wurden dieselben herausgenommen,
um Messungen der Windungen vorzunehmen. Schon bei der einfachen Beob-
achtung fillt eine mangelhafte Entwicklung der Fissura confinis an beiden
Hemisphéren des Hundes I auf; wahrend dieselbe bei Hund 1. eine zieralich
tiefe, 23 mm lange Furche darstells, ist sie bei Hund II. nur durch eine ganz
flache, 7mm lange Gefdssfurche vertreten (s.Taf. XV., Fig. 1--4)1). Die Fiss.
lateralis ist ziemlich gleich entwickelt, nur verliuft sie bei Hund II. gestreckter
und fehlt der nach dem Temporallappen abbiegende Theil (die sog. Fissura me-
dilateralis2), die sich bei Hund II. nur als ein ganz kurzer lateralwirts gerichte-
ter Einschnitt angedeutet findet. Deutliche Abweichungen bietet die Fissura ecto-
lateralis dar. Dieselbe bieldet beit Hund I, eine wohl entwickelte, fast rechtwink-
lich nach dem Temporallappen umbiegende und noch in die cerebellave Fliche
einschneidende Furche, bei Hund II. dagegen ist dieselbe in einen oberen und

1) Anmerkung: Die gehérteten Gehirne wurden bei Hund I. und II. und
Katze I—IV. von mir abgezeichnet, indem ich alle Maasse mit dem Zirkel in
die Zeichnung eintrug, wie dies Gudden in seinem Aufsatz iiber die Kreuzung
der Nervenfasern im Chiasma nervorum optic., Graefe’s Archiv fiir Ophthal-
mologie Bd. XXV. S. 237, als unbedingtes Erforderniss hingestellt hat. Die
Gehirne von Hund III. und IV. wurden von Herrn Prof. Fraisse photographirt,
woflir ich ihm auch an dieser Stelle hestens danke.

2) Ich folge hier den Benennungen, die Ellenberger und Baum, Ana-
tomie des Hundes, Berlin 1891, S. 495, geben.
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einen unteren Schenkel zerfallen, die an der Umbiegungsstelle der ideellen
Fissura ecctolateralis durch eine Windungshéhe getrennt sind. Die iibrigen
Furchen der Oberfliche sind ziemlich gleich entwickelt, abgesehen von Ver-
schiedenheiten, die nur halbseitig auftreten, wihrend sich die hier aufgefiihrten
Eigenthiimlichkeiten immer an beiden Hemisphéren vorfinden. Kleineren Ab-
weichungen im Furchenbau kann wohl keine Bedeutung beigemessen werden,
da die Messungen eine Vermehrung oder Verminderung der Windungsbreite an
den betreffenden Stellen nicht ergeben haben. Betrachten wir die Gehirne von
der Seite, z. B. von der linken, so fillt bei Hund II. der spitzwinklige Verlauf
der Fissura ectosylvia, die etwas geringere Ausbhildung des mittleren Theils
der Fissura suprasylvia und das schiirfere Umbiegen des mittleren in den hin-
teren Theil dieser Furche auf, obwohl letzteres nicht so deutlich wie an der
Fissura ectosylivia zu Tage tiritt. ‘

Die Unterfliche bietet keinerlei Besonderheiten der Furchenentwicklung
dar. Aus der Medianfliche finden sich im Stirntheil halbseitige Verschieden-
heiten, indem bei Hund L. an der linken Hemisphdre die Fissura genualis und
die Fissura rostralis gut entwickelt und durch eine Querfurche verbunden sind,
fehlt die Fissura vostralis fast vollstindig an der rechten Hemisphére; bei
Hund II. ist das Umgekehrte der Fall, indem an der linken Hemisphdre die
Pissura rostralis oben nur angedeutet ist, ist dieselbe an der rechten sehr gut
entwickelt. Eine Bedeutung kann somit diesen Abweichungen, nicht beige-
messen werden, die sonstigen Furchen der Medianfliche zeigen keine Besonder-
heiten. An der cerebellaren Fliche findet sich bei Hund II. insofern eine Ab-
weichung, als der Winkel, den die Fissura occipitotemporalis mit der Fissura
splenialis bildet, ein viel stumpferer ist, wihrend derselbe bei Hund I. eirca
90 Grad betrdgt, misst er bei Hund II. 130 Grad. Im Uehrigen ist nar her-
vorzuheben, dass bei Hund II. die Fissura splenialis posterior, die deutlich mit
der Fissura suprasplenialis communicirt, als einfache Furche entwickelt ist,
wahrend sie bei Hund I. aus zwei quer verbundenen Furchen besteht. Dass
auch diesem scheinbar geringfigigen Befund Bedeutung zukommt, wird die
Besprechung der Messungsresultate ergeben.

Verschiedene Windungen zeigen beim blossen Anblick eine deutliche
Verschmalerung bei Hund II." An der Oberfiiche fillt vor Allem eine starke
Reduction der Breite des Gyrus entolateralis und des Gyrus suprasplenialis
auf, die ja bei Hund IL. in Folge der mangelhaften Entwicklung der Fissura
confinis nicht von einander getrennt werden konnen. Der Gyrus ectolateralis
erscheint bei Hund II. nicht wesentlich schméler als bei Hund I

Die tibrigen Gyri bieten keine wahrnehmbaren Verfinderungen in Breite
und Form dar. Ebenso zeigen sich an der Unter- und Medianfliche keine Ab-
weichungen der Windungen., An der ceérebellaren Fliche kann eine deutliche
Verschmélerung des Gyrus splenialis und des Gyrus postsplenialis constatirt
werden,

Von dem Gesammteindruck des Grosshirns ist noch zu erwidhnen, dass
Gehirn 10, kiirzer erscheint als derjenige des Hundes I. Die Lobi olfactorii
sind gleich entwickelt. Der Thalamus opticus zeigt bei Hund II. keine Ab-
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weichungen von Hund 1. Die Corpora quadrigemina anteriora sind bei Hund II.
durch eine breitere mediane Furche voneinander getrennt, dieselben erscheinen
in allen Dimensionen kleiner als bei Hund I. Die Corpora geniculata externa
zeigen keine wahrnehmbaren Unterschiede. Der Tractus peduncularis trans-
versus ist bei beiden Hunden gut entwickelt; auch der Tractus und Ner-
vus opticus zeigt keine makroskopisch feststellbaren Unterschiede. Nach dieser
makroskopischen Betrachtung, die hier so ausfilhrlich geschildert, um mich bei
Hund I und IV. und bei den Katzen kiirzer fassen zu konnen, wurden Zir-
kelmessungen der Windungen in der von Gudden angegebenen Weise vorge-
nommen. Es wurden je fiinf Messungen an derselben Stelle ausgefiihrt und
aus ihnen ein Mittel berechnet. Als Maass fiir eine sagittale Verkiirzung wurde
eine Linie von dem hinteren Rande der Sulous cruciatus an der medianen
Mantelkante bis zur dussersten Occipitalfurche angenommen (Linie 1, siehe
Fig. 1., 1I. und II1.), es ergeben sich:

Hund 1. Hund 1L

Mittel ans der rechten und linken Seite . . 44,4 mm 41,7 mm
Differenz der rechten und linken Seite . . 0,6 0,3 ,,
Roher mittlerer Messfehler . . . . . e 0,35, 0,21

Die Differenz: Hund I. — Hund IL betrigt -} 2,7 mm,
eine Zahl, die die Differenz beider Seiten und den Messfehler weit iibertrifit.

Figur L. Figur IL

Um auch die quere Ausdehnung der Sehsphére festzustellen, wurde eine
Linie, die von der hdchsten Stelle der Fissura ectosylvia bis zum #ussersten
medianen Rande des Occipitallappens reicht (Linie 2) angenommen.

Die Messungen ergeben:
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Hund I. Hund 1L

Mittel aus der rechten und linken Seite . . 31,3 mm 28,3 mm
Differenz der rechten und linken Seite . . 1,0 02 ,
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,24 0,13 ,,

Die Differenz Hund I. — Hund II. ergiebt -~ 3,0 mm,
also gleichfalls eine deutliche Verkiirzung.

Figur III.

Messungen des Gyrus entolateralis an der Stelle x; und xg ergeben keine
deutlichen Resultate, dagegen zeigte sich an der Stelle x, ein deutlicher Un-
terschied:

Hund L. Hund IL.

Mittel aus der rechten und linken Seite . . 10,4 mm 7,9 mm
Differenz der rechten und linken Seite . . Q1 0,3
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,13 ,, 0,24

Hund I. — Hund II. = + 2,5 mm.

Die Messung des Gyrus ectolateralis an der Stelle y ergiebt, ebenso wie
diejenige des Gyrus suprasylvius an der hinteren Umbiegungsstelle (Linie 2)
kein deutliches Resultat. An der cerebellaren Fliche ergiebt die Messung der
Entfernung der Fissura splenialis (Mitte) vom #ussersten Oceipitalrand parallel
dem Balken gemessen (Linie a, siche Fig. 11.) Folgendes: ’

Hund 1. Hund IL
Mittel aus der rechten und linken Seite . . 16,0 mm 14,0 mm
Differenz der rechten und linken Seite . . 0,8 1,3
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,21 0,27

Differenz Hund T. — Hund Il. = - 2,0 mm.

An der cerebellaren Fliche wurde ferner die Linie von der Abgangsstelle
der Fissura splenialis, von der Fissura occipito-temporalis, von der dussersten
Occipitalhohe in der Richtung der Fissura splenialis gemessen (Linie b) die
Resultate sind folgende:
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Hund 1. Hund 1I.

Mittel aus der rechten und linken Seite . . 34,5 mm 29,0 mm
Difterenz der rechten und linken Seite . . 0,0 , 1,0 ,,
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,26 0,17

Hund I. — Hund II. = -~ 5,5 mm.
Alle ibrigen Messungen am (rosshirn ergeben keine positiven Resultate.
Fir die Messungen der Vierhiigel etc, werden die Gudden’schen Maass-
linien angenommen:
Hund I. Hund II.  Differenz
Grosste Lange der einzelnen vorde~

ren Vierhigel (Mitte). . . . . . 5,8mm 49 mm 4 0,9 mm
Grosste Breite der einzelnen vor-
deren Vierhiigel . . . . . . . . 6,6 3% , -+ 07 ,

Entfernung der Hussersten Grenzen

der Corpora geniculata externa

von einander . . . . . . . .. 29,1 ,, 266 ,, -+ 25 ,
Entfernung der &dussersten Grenzen

eines Corpus geniculaf. externum

von der Mittellinie (Horizontal-

durchmesser) . . . . . . ... 144 ,, 133 , ~+ 1,1 ,

Die Messung ergiebt also auch hier deutliche Differenzen; da die Zirkel-
messungen des Opticus za grosse Schwierigkeiten bereiteten, so wurden Quer-
schnitte desselben, die an genau correspondirenden Stellen angelegt sind, bei
schwacher Vergriserung mittelst des Zeiss’schen Zeichen-Prismas auf Pappe
gezeichnet, ausgeschnitten und gewogen, wie dies Gudden znerst bei dem
Opticus gethan hat. Die Pappscheibe wiegt

bei Hund 1. 3,5043 g,
bei Hund II. 3,5796 g.

Es ergiebt sich somit sogar, dass der Opticus bei Hund II. schwerer er-
scheint als bei Hund I. Gudden hat durch "genaue Wigungen gleichfalls
gezeigt, dass die Augipfel unter dem kiinstlichen Ankyloblepharon nicht atro-
phisch werden,

2. Hund III. und Hund IV. Die Gehirne, die in gleicher Weise wie bel
Hund I. und II. herausgenommen wurden, zeigen frisch gewogen gleichfalls
nar unbedeutende Gewichisdifferenzen, die vernachlissigt werden kénnen.
Die Furchen und Windungen bieten im Ganzen die bei Hund [, und II. so aus-
fiihrlich besprochenen Unterschiede dar. Die Messungen zeigen ebenfalls cor-
respondirende Resultate. Bei beiden ist der Opticus und der Tractus pedun-
cularis transversus gut entwickelt. Die Corpora quadrigemina anteriora, die
Corpora geniculata externa und das Pulvinar des Thalamus opticus zeigen bei
Hund IV. geringere Dimensionen als bei Hund IIL., dagegen erscheinen die
Corpora quadrigemina posteriora bei Hund III. und IV. gleich und das Corpus
geniculatum internum bei Hund IV. vielleicht etwas stirker entwickelt als bei
Hund I1l, DerVicq d’Azyr’sche Streifen auf den im Occipitallappen nament-
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lich auch an der cerebellaven Fliche besonders geachtet wurde, konnte bei die-
sen jungen (1 Monat 12 Tage alten) Thieren nirgends mit blossem Auge wahr-
genommen werdenl),

Katzen.

Die Gehirne wurden in derselben Weise wie bei den Hunden herausge-
nommen und sofort gewogen,

Die Gewichte betrugen: bei einem Korpergewicht von
bei Katze 1. 27,61 ¢ 1710 g
Katze 1L 29,02 ¢ 1965 g
Katze III. 27,75 g 1775 g
Katze TV. 23,71 g 1390 ¢

Erhebliche Differenzen, die den Schwankungen des Korpergewichts
nicht parallel gingen, existiren somit nicht, ein Ergebniss liefern also diese
Gewichtszahlen nicht. Auch hier wurden die Gehirne sofort in 10proc. For-
malinldsung gebracht und einer Hirtung von 120 Stunden zur Messung und
genauneren Untersuchung herausgenommen. Vergleichen wir zunichst das Gehirn
der Katze IL. mit demjenigen der Katzel., so fillt bei der Betrachtung des Gross-
hirns von oben der Unterschied in der Begrenzung der hinteven Gehirntheile auf
(5. Taf. XV, Fig.5u.7). Wahrend bei Katze I. die Mediankanten beider Hemisphi-
ren bis hinten hin ziemlicheng an einander schliessen und dann fastrechtwinklig
in den hinteren Rand {ibergehen, beginnt das Aunseinandertreten derselben bei
Katze 1I. weiter vorn und die Umbiegung in die hintere Kante ist eine viel
allmiligere, so dass bei Kaize II. eine grossere Strecke des Kleinhirns freiliegt.
Es fehlt somit eigentlich die ganze mediale Spitze des Oceipitallappens. Die
ganze Oberfliche zeigt bei Katze II. eine grossere Einfachheit der Furchen und
Winduangen als bei Katze I. Der Gyrus entolateralis hietet in seinem hinteren
Drittel eine sehr betriichtliche Verschmélerung der Windungsbreite dar, wihrend
er in seinen vorderen zwei Dritteln unveréindert erscheint. Der Gyrus ecto-
lateralis, der im vorderen Theil bei beiden Katzen gleich breit ist, zeigt in
seinem hinteren Theil eine Reduction der Breite bei Katze II., die diejenige
des Gyrus entolateralis noch dbertrifft. Die oben erwihnte Abrundung der
hinteren Grosshirnbegrenzung hat eine Aenderung der Verlaufsrichtung der
Pissura lateralis herbeigefiihrt, wihrend némlich bei Katze I. die Fissura late-
ralis fast rechtwinklig in den als Fissura medilateralis bezeichneten Theil
iibergeht, ist dieser Uebergang hei Katze II. ein ganz unmerklicher. Auch der
Verlauf der Fissura suprasylvia ist durch die verinderte Form des Oceipital-
lappens und die Verschmilerung des Gyrus entolateralis und ectolateralis in
ihrem hinteren Theile beeinflusst; indem diese Furche mit ihrem hinteren

1) Anmerkung bei der Correctur. Die Vérkiirzang und Verschmé-
lerung der Windungen zeigt sich in ausgezeichnetster Weise an dem Gehirn VI
Hier war auch bei dem Thier mit Ankyloblepharon ein deutlicher Vicq
d”Azyr’scher Streifen vorhanden, zu seiner Entwicklung sind somit optische
BEindriicke nicht erforderlich,
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Winkel weiter nach oben riickt und spitawinklig in den absteigenden hinteren
Schenkel iibergeht. Viel deutlicher sieht man wieder die letzterwahnten Ver-
hiltnisse beim Anblick von der Seite, bei dem ibrigens auch im Temporal-
und Parietaltheil die grossere Einfachheit der Furchen bei Katze II. in die
Augen fillt. Auch die Medianfliche lisst eine einfachere Furchenentwicklung
sowohl im Frontal- wie in den hinteren Theilen erkennen. Die Fissura post-
splenialis ist in ihrem absteigenden Ast bei Katze II. nur eben angedeutet.
Der Gyrus postsplenialis und in stérkerem Grade der Gyrus splenialis in seinem
hinteren Theil (am deutlichsten an der Umbiegungsstelle) ist erheblich schméler
als bei Katze I. Eine Verschmilerung anderer Hirnwindungen ist nicht wahr-
nehmbar. Die basalen Nerven und der Bulbus olfactorius erscheinen bei beiden
Katzen gleich gut entwickelt.

Die Betrachtung des Mittel- und Zwischenhirns ergiebt keine makro-
skopisch und ohne Zuhiilfenahme von Messungen erkennbaren Verindernngen.
Die vordern Vierhiigel erscheinen bei beiden Katzen gleich gross, die Tracti
pedunculares transversi bei beiden gut entwickelt. Die Corpora geniculata
externa und die Thalami optici zeigen ebenso wie Tractus und Nervus optiocus
keinerlei Verschiedenheiten bei Katze [ und II. In analoger Weise wie bei den
Hunder wurden auch hier Zirkelmessungen vorgenommen (siehe Fig. IV, V
und VI).

Figur 1V. Figur V.
Die Messung der Linie 1 ergab:

Katze I. Katze II.

Mittel aus der rechten und linken Seite . . 41,9 mm 40,3 mm
Differenz der rechten und linken Seite. . . 04 1,0 ,,
Rolier mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,19 0,25 ,, .

Die Differenz Katze I. — Katze 1I. = - 1,6.
. Dieselbe iibertrifft den Messfehler weit, doch besteht nur ein geringer
Unterschied gegeniiber der Differenz der beiden Hemispharenhalften, '
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Als Fusspunkte fiir die Linie 2 wurde das hintere blinde FEnde der Fissura
ectosylvia angenommen, die aber an demselben Gehirn eine hisweilen so grosse
Variabilitdt beider Seiten darbietet, dass diese Resultate mit grosser Reserve
aufgenommen werden miissen.

Figur VL

Die Messungen ergaben:
Katze 1. Katze il

Mitiel aus der rechten und linken Seite . . 20,9 mm 20,3 mm
Differenz der rechten und linken Seite. . . 0,7 0,3
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,27 ,, 0,16

Es betrigt somit Katze I. — Katze 11, = - 0,6.
Dieser Differenz kann in Anbetracht der Grosse des Unterschiedes beider
Seiten und der Grosse des Messfehlers eine Bedeutung nicht zuerkannt werden.
Messungen des Gyrus entolateralis an der Stelle x; und x3 ergeben nur geringe
Differenzen, dagegen zeigte sich an der Stelle xo wie bei den Hunden eine con-

stante Differenz.
Katze L Katze 1.

Mittel aus der rechten und linken Seite . . 7,0 mm 5,6 mm
Differenz der rechten und linken Seite. . . 0,2 ,, 0,2 ,
Roher mitilerer Messfehler . . . . . . . . 0,09 ., 0,13

Katze I. — Katze Il. = -+ 1,5.
Anders wie bei den Hunden findet sich am Gyrus ectolateralis ein deut-

licher Unterschied (y):
Katze 1. Katze II.

Mittel aus der rechien und linken Seite . . 8,4 mm 6,3 mm
Differenz der rechten und linken Seite. . . 0,5 0,5
Roher mittlerer Messfehler . . . . . . . . 0,05 ,, 0,09 ,

Katze 1. — Katze IL. == 4 2,1.
Der Gyrus suprasylvius erscheint dagegen sogar nicht unerheblich ver-
breitert. Eine Messung der Linie a giebt zu vernachlissigende Unterschiede,
ebenso ergiebt die Linie b keine sicheren Resultate.
Die an den Corpora quadrigemina anteriora, den Corpora geniculata ex-
terna und dem Opticus festgestellten Differenzen erreichen den rohen mittleren
Messfehler nicht, so dass auch sie hier vernachlissigt werden kinnen,
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Betrachten wir nun das Gehirn der Katze III., so fallt ebenso wie bei
Katze II. das allmilige Auseinanderweichen der hinten weit klaffenden Ocoi-
pitallappen auf. Im Uebrigen zeigen die Furchen und Windungen die bei
Katze I1. erwihnten Eigenthimlichkeiten und es bedarf nur noch der Erwéh-
nung, dass die ganze Oberflichengestaltung fast noch eine einfachere, schema-
tischere ist. Ein blosser Anblick lasst die nahe Verwandtschaft in der Ent-
wickelung der Gehirne von Katze II. und III. erkennen und zeigt, dass der
Unterschied zwischen Katze II. und III. ein viel geringerer ist als zwischen
Katze III. und I. oder II. und I. Die vorgenommenen Messungen ergeben ana-
loge Resultate wie bei Katze II.  Dieselben sollen hier nur kurz angefiihrt
werden, und zwar in der gleichen Reihenfolge wie bei Katze 1.

Linie 1.
Mittel aus Differenz Roher
der rechten und  der rechten und mittlerer Megs-
linken Seite linken Seite fehler
Katze I . . . . 41,9 mm 0,4 mm 0,19 mm
Katze ITIL.. . . . 40,6 0,2 , 0,17 ,,
Katze . — Katze III. = -} 1,3 mm.
Linie 2.
Mittel aus Differenz Roher
der rechten und der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite fehler
Katze I. . . . . 20,9 mm 0,7 mm 0,27 mm

Katze IIL.. . . . 18,9 14 ,, 0,19 ,,
‘ Katze I. — Katze IIl. = -{- 2,0 mm.

Linie x, (Gyrus entolateralis).

Mittel aus Differenz _ Roher
der rechten und  der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite fehler
Katze I . . .. 7,0mm 0,2 mm - 0,09 mm
Katze 11L.. . . . 5,9 ,, 0,2 ,, 0,11,

Katze I. — Katze IIl. = - 1,1 mm.
Gyrus ectolateralis (Liniey).

Mittel aus . Differenz Roher
der vechten und  der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite fehler
Katze [. . . .. 84 mm 0,5 mm 0,05 mm
Katze IIL.. . . . 5,9 L3 , 0,10 ,,

Katze I. — Katze II. = -+ 2,5 mm.
Die iibrigen Messungen ergaben nichis Wesentliches. Auch hier ist der
Tractus peduncularis transversus etc. sehr gut entwickelt.
Katze IV. endlich muss sowohl mit Katze 1. als auch mit Katze II. oder
Archiv f, Psychiatrie, Bd, 83, Heft 2 35
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111 verglichen werden. Gegeniiber Katzel. zeigt sich, dass beiKatzelIV. (Taf. XV,
Fig. 11 und 12) dhnlich wie bei Katze II. und LI, wenn auch in geringerem
Maasse, ein Auseinanderweichen der Oceipitallappen besteht, wihrend mehr nach
vorn beide Hemisph#ren an ihrer Medianfliche eng aneinander gelagert erschei-
nen. Die Furchenentwicklung ist eine hiochst merkwiirdige. Wahrend sich die bei
Katze 1. nur angedeutete und iiberhaupt bei den Katzen meist fehlende Fissura
conifinis bei Katze IV. sehr schon entwickelt hat, zeigt die fibrige Furchen-
entwicklung namentlich auch im Temporallappen primitivere Verhaltnisse als
bei Katze I. Der Gyrus entolateralis ist vorn schmiler als bei Katze L., hinten
jedoch fast ebenso breit, obwohl es sich um ein im Ganzen kleineres und leich-
teres Gehirn handelt. Die Medianfliche weicht deutlich von derjenigen der
Katze I ab und zeigt die grosste Aehnlichkeit mit den Verhilinissen bei
Katze III. Die Fissura suprasplenialis ist Ausserst kurz und wird in ihrem
absteigenden Theil durch allerdings zwei, aber sehr seichte Einsenkungen ver-
treten. Die Furchung des Stirnlappens ist etwas deutlicher als bei Katze IIL,
wenn sie auch diejenige der Katze 1. nicht erveicht. Der Gyrus postsplenialis
und der Gyrus splenialis erscheint am Winkel deutlich schmaler als bei Katze 1.
Die Windungen des Occipitallappens, namentlich der Gyrusentolateralis, ectolate-
ralis und suprasylvius, springen bei KatzeIV. viel stirker hervor als bei Katze I

Die genannten Windungen sind bei Katze IV. auf der Windungshohe
nicht eben und bieten nicht den gewdhnlichen [j-formigen Querschnitt der
Windungen der Katze dar, sondern sind gewodlbter, der Usbergang. aus dem
aufsteigenden in den horizontalen Theil einer Windung ist viel allmaliger, ihr
Querschnitt ist [} und nahert sich der Halbkreisform. Die Corpora quadri-
gemina anteriora, der Thalamus opticus und die Corpora geniculata externa,
der Tractus und Nervus opticus und die Tractus pedunculares transversi bieten
keine erkennbaren Unterschiede dar. Vergleichen wir nun noch das Gehirn dex
KatzeIV. mit einem der operirten Kalzen mit dauerndem Ankyloblepharon,
z. B. mit Katze IIL., so zeigt dasselbe beziiglich der Abrundung des Occipital-
lappens und der Einfachheit der Furchienentwickelung an der Medianfliche
und im Temporallappen eine deutliche Uebereinstimmung. Ehbenso ist auch
die spitzwinkelige Umbiegung der Fissura suprasylvia in dem absteigenden
Theil gleichfalls vorhanden. Dagegen contrastirt um so mehr die starke Fir-
bung der oberen und namentlich lichteren Theile des Grosshirns von derjenigen
bei Katze Il und III.; und gerade diese Verhiiltnisse zusammen mit der starken
Breiteneniwickelung der Gyrus ento- und ectolateralis sind es, die die Gehirne
von Katze I. und 1V. einander #hnlich machen.

Die Messungen ergaben Folgendes:

[sinie 1.
Mittel aus Differenz Roher
der rechten und der rechlen und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite {ehler
Katze I. . . . . 41,9 mm 0,4 mm 0,19 mm
Katze IV.. . . . 38,7 0,6 0,10 ,,

Katze I, — IV, = - 3,2 mm,
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Linie 2.
Mittel aus Differenz Roher
der rechten und der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite " fehler
Katze i . . . . 20,9 mm 0,7 mm 0,27 mm
Katze IV.. . . . 199 , 1,1, 0,23

Katze I. — IV. = - 1,0 mm.

Linie x, (Gyrus entolateralis).

Mittel aus Differenz Roher
der rechten und  der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite fehler
Kaize I. . ... 7,0mm 0,2 mm 0,09 mm
Katze IV.. . . . 7,5 ,, 0,7 , 0,11
Katze I. — IV, = — 0,5 mm.
Gyrus ectolateralis (Lindey).
Mittel aus Differenz Roher
der rechten und  der rechten und mittlerer Mess-
linken Seite linken Seite fehler
Katze I.. . . . 84 mm - 0,5 mm 0,05 mm
Kaize IV. . . . 5,d " 0,1 0,17

Katze I. — Katzo TV. = -~ 3,2 mm.
Im Uebrigen ergaben die Messungen nichts Wesentliches.
Betrachten wir die Messungsergehnisse bei den Katzen I—IV. im Zusam-
menhang, so stellen wir zweckmissig folgende Usbersicht iiber die Differen-
zen auf:

-1 | I-OL |11V, T i -1V | 101V,

i

+321 —03 | + 16 ’ + 1,6

Linie 1. . .| 4+ 1,6 | + 1,3

Linie 2. | 06 | 42,0 | 10 | 4+ 14 [ 404 —10
Linies, . .| 4+ 15 | + L1 | —05 04 | — 20 | — 1,6
Liniey. . .| 421, +25 +32| 404 + 1,1 | 407

Auch hieraus geht die schon bei dem blossen Anblick wabrnehmbare
grosse Uebereinstimmung zwischen Katze I[. und IIL zahlenmissig hervor, in-
dem ausser bei der variablen Linie 2 die Differenz 1I—IIl. durchweg kleinet
ist als alle anderen Differenzen. Die anderen Differenzen zeigen kein constan-
tes Verhalten und die Differenz I—IV. ist bald grésser, bald kleiner als
1II—IV. oder II—IV.

Fassen wir nun die Resultate der Beobachtung und der ausgedehn-

ten makroskopischen Untersuchung zusammen, so finden wir, dass die
35%
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vier Thiere mit Ankyloblepharon Hurnd 1L, IV, Katze II. und III. eine
deutliche Entwicklungshemmung an der Oberfiiche des Occipitallappens,
die auf die mediale und bei den Hunden deutlicher als bei den Katzen
auf die cerebellare Fliche desselben iibergreift, sich findet. Wie dies
Munk bei den Thieren mit Enucleationen beobachtet hat, schiebt sich
auch hier der Temporallappen gegen den medialen Occipitallappen vor.
Alle operirten Thiere boten in exquisiter Weise bei allen mit ihnen vor-
genommenen Priifungen das Nichtverarbeiten optischer FEindriicke dar
so dass man derartige Entwicklungshemmungen erwarten musste. Die
sogenannten primiren optischen Centren zeigten bei den Hunden ein
geringes Zuriickbleiben, bei den Katzen dagegen keine deantliche Ent-
wicklungshemmung, dem entsprechend waren bei allen Thieren die
Lichtreactionen sofort nach Oeffnung der Lider intact; ihr Centrum
muss man in den sogenannten primiren optischen Centren suchen, in-
dem Retina und Sehnerv den centripetalen, der Oculomotoriuskern, das
Ganglion ciliare und die Ciliarnerven den centripetalen Theil des Re-
flexbogens darstellen?).

Auffallend ist, dass bei allen blinden Thieren das reflectorische
Blinzeln hei plétzlichem Lichteinfall fehlte. Wihrend man frither das
Blinzeln fiir eine an das Grosshirn gebundene Reflexbewegung ansah,
haben Untersuchungen von Eckhard?) dargethan, dass beim Kaninchen
dieser Reflex nach Abtragung des ganzen Grosshirns weiter besteht und
dass nur eine Verletzung des Nervus opticus oder des contralateralen
Tractus ond endlich ein 2 mm tiefer Schnitt vor dem contralateralen
Corpus quadrigeminum anterius ein Erloschen des Reflexes bedingt.
Auch der beriihmte Goltz’sche Hund ohne Grosshirn bot den Blinzel-
reflex dar. Munk3), der an dem Erldschen des Blinzelreflexes nach Ex-
stirpation der Sehsphiire beim Hund festhilt, weist darauf hin, dass
derselbe, falls er nach Exstirpation der Hemisphiren vorhanden sei,
Lichtempfindungen des Thieres nicht beweise, sondern dann als ein in
den primiren optischen Centren ausgeloster Reflex aufgefasst werden
misse. Uhthoff%) hat bei einem Fall von voriibergehender Amaurose

1) v. Monakow, Gehirnpathologie. S. 645.

2) Eckhard, Der auf Lichtreiz erfolgende Lidreflex. Ceniralbl. f. Phy-
siol. 1895, S. 355.

3) Munk, Ueber den Hund ohne Grosshirn, Verhandlungen der physio-
Jogischen Gesellschaft zu Berlin. 20. April 1894.

4) Uhthoff, Weitere Beitrige zum Sehenlernen blindgeborener und spé-
ter mit Erfolg operirter Menschen etc.  Zeitschrift fiir Psych. und Physiol. der
Sinnesorgane, Bd. XIV. S, 197,
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nach Blepharospasmus bei einem Kinde das Erbaltensein des Blinzel-
reflexes trotz der totalen Blindheit beobachtet, dieser Fall beweist die
Unabhiingigkeit des Blinzelreflexes von der Sehsphire; obwohl ja Uht-
hoff dem Falle eine andere Deutung giebt, Auch Knies!) hat in
einem Falle von totaler uriimischer Amaurose ein Vorhandensein des
Blinzelreflexes beobachtet. Ziehen?) hilt auch diesen Fall, da es sich
nur um eine toxische Amaurose handle, nicht fir beweisend fiir die
Unabhéngigkeit des Blinzelreflexes von der Sehsphire. Bei den von
Silex?) mitgetheilten Fillen von Sehstérungen nach Blepharospasmus
und in dem von Baas4) kiirzlich vertffentlichten Fall ist der Blinzel-
reflex auf grellen Lichteinfall leider nicht gepriift worden.

Bei einer Katze, der ich in Narkose beide Sehsphiren dutch einen
queren Schnitt abgetrennt hatte, fand sich ein Blinzelreflex auf grelle
Belichtung, jedoch zeigte derselbe eine Abweichung von dem vor der
Operation gepriiften Reflex insofern, als jetzt immer eine lingere 5 bis
6 Secunden dauernde grellste Belichtung néthig war, ehe Lidschluss
auftrat, wihrend derselbe vorher fast momentan erfolgte. Die Entwick-
lungshemmungen entsprechen dem Gebiet der Munk’schen Sehsphire,
sie bestehen in einer Verschmilerung der Windungen und in einfacher
Gestaltung der Furchen. Ausdriicklich mag darauf hingewiesen werden,
dass ieh spiter auch noch bei einem sehenden Bruder von Hund I.
und II. eine geringere Entwicklung der Fissura confinis fand, die aller-
dings diejenige bei Hund II. noch weit itbertrifft, wenn sie auch die-
jenige von Hund I. nicht erreicht. Wihrend bei den intellectnell gut
entwickelten Hunden ausser in der Sehsphire keine Verveinfachung des
Furchentypus vorliegt, zeigen die Katzen in ausgezeichneter Weise die
primitivere Gestaltung der ganzen Rindenoberfliche und demonstriren
den Satz, dass bel Thieren derselben Art mit gleich volumindsem Ge-
hirn, das windungsreichere das intelligentere ist5). Wir haben hier
noch den Vortheil Thiere desselben Wurfs vor uns zu haben. Die in-

1) Knies, Ueber centrale Storungen der willkiirlichen Augenmauskeln.
Archiv fiir Augenheilkunde, Bd. XXII.

2) Ziehen, Ein Beitrag zur Lehre von den Bezichungen zwischen Lage
und Function im Bereiche der motorischen Region der Grosshirnrinde mit spe-
cieller Riicksicht auf das Rindenfeld des Orbicularis oculi. Archiv fiir Anat.
und Physiologie. Physiol. Abth. 1899. S. 158. :

3) Silex, Eigenartige Sehstorungen nach Blepharospasmus. Dieses
Archiv Bd. XXX.. 8. 270.

4) Baas, Cerebrale Amaurose nach Blepharospasmus. Miinchener med.
Wochenschr. 1899, S. 100.

5) Rauber, Lehrbuch der Apatomie der Menschen. Bd. II. 8. 379,
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tellectuelle Entwicklung der Katzen wird durch Ausschaltung des Seh-
organs, wie Ganser?) dies besonders betont hat, in viel hoherem Grade
geschidigt als bei anderen Thieren. Katze IL., II1. zeigten ein stumpfes,
mit dem Verhalten ihrer gesunden Geschwister contrastirendes Wesen;
die Gehirne bieten eine entsprechende Vereinfachung der Oberflichen-
gestaltung dar. Wir konnen hier am Katzenhirn die Wabrheit der
Ridinger’schen?) Behauptung erkennen, dass das Gehirn und seine
Windungen durch Erziehung und Unterricht in seiner Entfaltung indivi-
duell beeinflusst werden kémne und daher ebenso wie ein anderes Organ,
das stirker functionirt, eine ansehnlichere Entwicklung erfihrf. Das
gefibte Gehirn der Katze 1., das die reichen optischen Empfindungen
verarbeitet, unterscheidet sich deutlich von dem Gehirn der Katze II.
und T, denen die reiche Quelle der optischen Eindricke verschlossen
ist. Am interessantesten erscheint das Gehirn der Katze IV., bei ihr
ist auf den einfachen Windungstypus, den Katze 11. und L. gleichfalls
darbieten, secundiir eine woh! erst nach Oeffnung der Lider entstandene
Ausbildung der Windungen der Sehsphire aufgepfropft. Bei dem be-
stehenden Platzmangel — der ausgebildete kndcherne Schiidel konnte
dem sich plotzlich entfaltenden Oeccipitallappen nicht nachgeben ~—
musste eine stirkere Furchenbildung auftreten.

Folgen wir, ohne auf die verschiedenen Ansichten iiber diesen Ge-
genstand einzugehen, der Lehre Wundt’s3), dass innere Wachsthums-
differenzen die Faltung der Rinde bedingen, so sehen wir, dass bei der
nothwendigen, aber durch den Schidel behinderten Ausdehnung in
sagittaler Richtung — die Linie 1 bietet ein Minus von 3,2 mm dar —
eine stirkere Faltung in darauf senkrechter Richtung, die Entwicklung
der Fissura confinis und eine stirkere Wulstung der einzelnen Win-
dungen erfolgen musste. Wihrend fiir den Nachweis der Entwicklungs-
hemmungen vier Gehirne zu Gebote stehen und nur die iibereinstimmen-
den Befunde Beriicksichtigung fanden, besitze ich nur ein Gehirn mit
secundirer Entwicklung der Sehsphire und es mag kithn erscheinen,
diesern Befund so viel Werth beizulegen; ich muss jedoch hervorheben,
dass er in voller Uebereinstimmung mit den Befunden bei Katze Il. und
II1. steht, was auch die spétere mikroskopische Untersuchung zeigen
wird, ein zufilliges Zusammentreffen kann semit sicher ausgeschlossen
werden. '

1) Ganser . c.

2) Rildinger, Ein Beitrag zur Anatomie des Sprachcentrums. Separat-
abdruck aus den Beitrigen zur Biologie. Stuttgart 1882.

-8} Wundt, Physiolog. Psychol. Bd, 1. S, 88fg,
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IL. Mikroskopische Untersuchung.

Nach der Messung wurden jedem Gehirn aus verschiedenen Gegenden
Stiicke entnommen und dieselben fiir die Nisslpriparate sofort in Alkohol
absolutus iibertragen, von den gleichen Stellen werden Stiickchen in die
Weigert’sche Imprignirungsflissigkeit (Chromalaun-Chromkalium) uwnd in
osmiobichromische Losung fiir die rasche G olgi-Methode gebracht, die in Alkohol
befindlichen Priparate wurden, nachdem sie 48 Stunden in demselben geweilt
hatten, unter Anwendung von Chloroform in Paraffin eingebettet, wobei ebenso
wie bei der Vorbehandlung pedantisch die gleiche Zeit bei allen Priparaten
eingehalten wurde. Die Golgi-Priparate wurden nach 5 Tagen in Silber, die
in der Weigert’schen Losung befindlichen in Alkohol absolutus tbertragen.
Die Weigert-Priparate wurden in Celloidin eingebettet, die Golgi- Priparate
nach Anschmelzen an einen Paraffinblock (Cajal) geschnitten. Die untersuch-
ten Stellen sind durch griechische Buchstaben bezeichnet!): Hierbei kommen:

o im Gyrns ectolateralis, § im Gyrus eulolateralis, y im Gyrus supra-
splenialis, y! im Gyrus splenialis an der cerbellaren Fliche, ¢ im Gyrus
ectolateralis in seinem vorderen Theil, & im Gyrus postcentralis, ¢ im Gyrus
ectosylvius und ¢ im Gyrus suprasylvius zu liegen (s. Fig. [—VL auf pag. 537
bis pag. 542). :

Der Munk’schen Sehsphire gehoren an: e, 8, 7, y! und ¢, in der
Augenfiihlsphire liegt J, & in den motorischen Centren und % im Centrum der
Munk’schen Horsphiare (B! Munk’s). Da es sich zunichst um die Fest-
stellung der Rindendicke und Zellzahlen handelte, so wurden in der von
Hammarberg?) angegebenen Weise von. den Paraffinpriparaten je 5 Serien-
schnitte von 20 w Dicke angefertigt und mit Thionin nach Lenhossék’s
Methode gefarbt.

Die Rindenmessungen wurden mit einem Oeularmikrometer, dessen Werthe
durch Vergleich mit einem Objektmikrometer bestimmt und berechnet waren,
ausgefiihrt. Von einer Messung der Schichten ausser derjenigen der I. Schicht
wurde abgesehen, da dieselben iiberall ohne scharfe Grenzen in einander tber-
gehen und die Annahme dieser oder jener Grenze ganz willkiirlich ist; man
kanu eben nicht iiberall scharf trennen. Die Zellzihlungen wurden ganz in
der von Hammerberg angewandten Methode vorgenommen und ich hatte
mir hierzu ein Objektmikrometer unter dem Abbe’schen Beleuchtungsapparat
am Mikroskop anbringen lassen, den ich anderwirts beschrieben habe.3)
Wahrend jedoch Hammarberg die Zellzahlen fiir verschiedene Schichten be-
stimmt hatte, beschloss ich, um der Schichtenfrage wenigstens vorldufig aus

1) Anmerkung. Stellen mit deutlichen Unterschieden wurden mit , die
anderen mit O markirt.

2) Hammarberg, Beitrige zur Klinik . und Pathologie der Idiotie.
Upsala 1890. S. 5.

3) Berger, Hammarberg’s Objectnetzmikrometer. Zeitschrift fiir
wissenschaftl, Mikrosk. Bd. XV. S. 303.
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dem Wege zu gehen, fiir einen Rinden-Streifen von 0,1 mm Breite und der
gleichen Dicke durch die ganze Rindenbreite die Zahl der Ganglienzellen zu
bestimmen.

Um die Usbersicht {iber die Ergebnisse der Zahlungen zu erleichtern,
verwandte ich eine graphische Darstellung.

Es wurden hierbei die Zellzahlen als Ordinaten die jeweilige Tiefe in
0,1 mm aunf die Abscisenachse eines Coordinatensystems eingetragen und ich
erhielt hierdurch sehr {ibersichtliche Curven.

A. Rindenmessungen.

Die Rindenmessungen wurden alle auf der Windungshéhe ausgefiihyt.
Ich lasse hier die Ergebnisse eines Theiles der Messungen folgen:
1. Messung an der Stelle v (Gyrus ectolateralis):
Rindendicke  Strat. molecul.
Hund I. 1,97 mm 0,096 mm

Hund IL 1,73 0,18
Katze 1. L7, 0,098
Katze II. 1,39 0,008
Katze III. 1,73, 0,108
Katze IV. 1,73 0,098 .,

2. Die Messung bei 8 (Gyrus entolateralis) ergiebt:
Rindendicke  Strat. molecul.

Hund I. 1,54 mm 0,108 mm
Hund II. 1,73 0,169
Katze I. 1,06 , 0,062
Katze Il. 1,15 0,046
Katze III. 1,34 , 0,062 ,,
Katze IV, 1,63 , 0,077

3. Stelle y (Gyrus splenialis. Medianfliche):
Rindendicke  Strat. molecul.

Hund 1. 1,54 mm 0,098 mm
Hund IT. 1,44 0,139 ,,
Katze I. 1,34 , 0,123 ,
Katze 1. 1,44 0,108

Katze II. 1,58 0,139 ,,
Katze IV. 1,65 , 0,108
4. Die Messungen an der Stelle 4 (Gyrus ectosylvius) ergeben:
Rindendicke Strat. molecul.

Hund I 1,97 mm 0,200 mm
Hond IL. 1,97 0,246
Katze I. 2,02 , 0,185 ,
Katze IL. 1,97 0,123
Katze III. 1,73 ,, 0,200 ,,
Katze IV. 1,97 0,200

Ebenso ergiebt die Messung an den Stellen ¢ und & schwankende Resul-
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tate. Die Unterschiede an der Stelle ;! sind bei den Hunden und Katzen
deutlicher. Ich lasse hier nur die sich bei den Hunden ergebenden Zahlen
folgen, da gerade die Stelle y bei 2 von den Katzen in anderer Weise gehértet
warde (Chromosmiumessigsiuregemisch) und somit fiir diese vergleichbaren
Zahlen fehlen.

5, Stelle y1: Rindendicke Strat. molecul.
Hund L 1,20 mm 0,185 mm
Hund IL 1,00 ,, 0,123
Hund 1L~ 1,49 0,139
Hund 1IV. 1,06 0,123

- Im Ganzen ist das Ergebniss der Rindenmessungen ein negatives; es
finden sich cinmal sowohl innerhalb als ausserhalb der Sehsphire deutliche
Unterschiede, und zweitens kénnen Verschiedenheiten, die die Hunde darbieten,
bei den blinden Katzen nicht nachgewiesen werden und umgekehrt. Diese
Differenzen konnen somit nicht durch das Fehlen optischer Eindriicke, sondern
miissen durch irgend einen interferirenden Faktor veranlasst sein. Nur die
Stelle y1 ergiebt ein einigermassen constantes Resultat.

B. Zellzéihlungen.

1. Hunde.
Zu Zihlungen wurden die oben angefiihrten Rindensticke —# von Hund
I. und II. benutzt, bei Hund Il und IV. wurde nur eine Zihlang an der
Stelle y1 vorgenommen, die die bei Hund I und II. gefundenen Resultate be-
stitigte. Jede Zahl ist aus der Zahlung in je b Serienschnitten gefunden und
stellt die Zellzahl fir 0,001 ¢bmm Rinde dar. Um nicht durch die endlose
Auffiithrung von Zahlenreihen zu ermiiden, greife ich folgende Stellen heraus:

1. Gyrus ectolateralis an der Stelle ¢:

Gyrus ectolateralis.

Tiefe Tiefe "
i mm Hund I. | Hund 1I. in mm Hund 1. | Hund IL
0,1 2,5 2 1,0 38 5} \ 34,5
0,2 65 64 1.1 41,5
0,3 57 63 1,2 31,5
0,4 45 58,5 1,3 43 5 49
0.5 435 485 14 98,5
0.6 56.5 59 15 21
0,7 65 56 1,6 15 5 17
0,8 51 40,5 1,7 5,5
0.9 87,5 40.5 18 25

1) Anmerkung bei der Correctur: Ich konnte dies letztere auch bei Hund
V. und VI bestéitigen. Messungen an der Seitenfliche des Gyrus splenialis in
der Hghe von y1 an der oberen Lippe der Fissura splenialis ergaben:
Hund V. 1,34 mm Rindendicke, 0,259 mm Strat. molecul.
Hund VL. 0,94 ,, ” 0191 , -
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Tragen wir die Zahlen, wie oben verabredet, als Curve, auf so erhal-
ten wir:

Curve I. Gyrus ectolateralis: — Hund 1. --- Hund II,

Dieselbe zeigt keine deutlichen Ahweichungen der Zellzahlen bei Hund
I. and II.

9. An der Stelle 8 des Gyrus entolateralis finden wir folgende Zahlen-
werthe:

Gyrus entolateralis.

Tefe | prond L | Hund 1] 0 Huna 1| Hund 1L
in mm m mm
, ,

0,1 3 0,5 1,0 4 445
0.2 56,5 72 11 42 445
0.3 50 84,5 L2 | 33 40.5
0.4 18 66.5 1329 405
0.5 49,5 60.5 14 | 215 | 5l
0.6 49,5 59.5 15 215 | 33
0.7 50.5 545 16 10 24
0.8 545 51 17 12 3
0,9 ‘ 44,5 48,5 18 '1 55 | 0

(Curve II. siehe nebenseitig.)

Die Curve IL ergiebt eine deutliche Abweichung der Werthe in einer
Tiefe von 0,2—0,5 mm und von 1,3—1,5 mm.

3. Noct dentlicher ist die Abweichung an der Stelle y (Gyrus splenialis).
Die Zahlenwerthe sind folgende:



Experimentell-anatomische Studien iiber Eniwicklungshemmung. 553

Gyrus suprasplenialis (in der Hohe von Al).

Tiefe Tiefe

in mm Hund I. | Hund II. in mm Hund I. | Hund II.
0,1 3 0,5 0,8 45 57,5
0,2 69 78,5 0,9 43.5 58
0,3 66 96,5 1,0 46 58
0.4 52,5 79,5 11 30 42,5
0,5 435 715 1.2 26 - 325
0,6 48,5 73 1,3 12 29,5
0.7 405 56,5 1.4 0 12

(Curve IIL. siehe umseitig.)

Die Curve IH. zeigt durchwegs eine Abweichung der Curve des Hun-
des 1I. von derjenigen des Hundes 1.

Curve II. Gyrus entolateralis: — Hund [. --- Hund IL
4. An der Stelle y1 stellen sich die Werthe folgendermaassen:

Gyrus splenialis an der cerebellaren Fléche.

Tiefe | gora 1| Hund 1) T | Hynd 1 | Hund 1
in mm in mm I
0,1 0 3 0,7 88 80
0.2 43 105,5 0.8 84 81
0.3 78,5 111.5 0.9 78 76,5
0.4 89 100 10 73 275
0.5 101 72 11 89,5 0
0.6 98,5 65 te | 65 | 0
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in der Hohe von AY) — Hund I. --- Hund IL
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Curve II. Gyrus suprasplenius
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Auch hier fallen beide Curyen nicht-zusammén und iu den Tiefen von
0,2—0,4 mm erhebt sich diejenige von Hund I hoch iiber dijenige vonHund I,

5. Begeben wir uns nun an ausserhalb der Sehsphére gelegene Stellen,
so ergiebt z. B, an der Stelle 5 (Gyrus ectosylvius) folgendes:

Gyrus ectosylvius.

. | Tiok

Tefe | gg 1) Hund 1L .2 | Hypd I | Hund IL

i mm In mm
0,1 3.5 0.5 1,1 26,5 415
0.2 14 6 12 325 295
0.3 67.5 40,5 13 27 29
0.4 53.5 51 14 39 245
0.5 54 50 L5 35,5 245
0.6 50,5 43 16 2% 28
0.7 53 39 17 20 31,5
0.8 49 37,5 18 19 22’5
0.9 54,5 40 19 11,5 24
1.0 46,5 40 2.0 0 13,5

17 18 19 202
=

4
—

g
EERESESSRES

Curve V. Gyrus ectosylvius: — Hund I. --- Hund II

Hier bleibt die Curve des Hundes IL. in geri.ngem Grade ‘derjenigen des
Hundes I. zuriick.

Die Zahlungen an den Stellen d, s und ¢ ergeben ein mehr oder minder
vollkommenes Zusammenfallen der Zahlencurven.

2. Katzen.

1. Es ergeben sich fir e:
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‘Gyrus ectolateralis

Tiefe

T

. \ Katze 1. | Katze IL Katze 111 ‘ Katze IV.
0,1 19,5 19 8 ‘ 12,5
0,2 79 91,5 77 f 91
0,3 58,5 72,5 58,5 60
0,4 51,6 58 52, 56,5
0,5 57 59 50,5 55
0,6 60 ‘ 57 49,5 53
0,7 40,5 55,5 49,5 55,
08 | 38 . 52 47 43
09 | 445 445 37,5 34
1,0 39,5 435 32,5 345
1.1 41 56,5 30,5 89
1,2 38,5 52 34 43
1,3 36,5 ) 49 34 45
1,4 37 87,5 39,5 43,5
15 | 338 23,5 37,5 36,5
1,6 ( 24,5 11,0 37 98
17, 225 7,5 24 18,5
1,8 [ 18,5 0 13,5 0
1,9 16 0 10,6 0
920 | 15 0 45 0

und folgende Cuarve VI.:
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Curve VI. Gyrus ectolateralis: — Katze 1.,
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—.—.—, Katze II., --- Katze IIL.,

. Kaize 1V

2. An der Stelle # fand sich_;
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Gyrus entolateralis.

Katze TV,

tze TIL
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.Katze II.
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Katze 1.
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Curve VII. Gyrus entolateralis: — Katze 1., —.—.— Katze 1L, --- Kaize L.,

« v« Katze IV,
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3. Eine Zihlung an der Stelle » (Gyrus ectosylvius) ergahb:

Gyrus ectosylvius.

. | |

BT oo L Kate L | Kate L | Katze V.

in mm \ } ,
0,1 0,5 J 05 o | 0
02 45 405 10 315
03 42 45 53,5 53,5
04 49 38 475 475
05 idp 10,5 i3 18
06 44 15 42 40
07 155 125 49,5 10,5
08 e 53 345 36.5
0,9 15 I 36 315
1,0 35,5 45,5 30 31
11 395 52 30 36
12|30 40 39,5 475
13 35,5 38 | 305 485
14 87,5 82,5 35,5 39,5
5 | 35 32 39 i
16 10 12,5 415 34
1,7 38,5 895 345 95
18 1 125 22,5 20
19 45 | 815 L 155 15
2.0 31 26 10" 11
21 | 2 19,5 0 0

ﬁ:g!ﬂl

RANER S RRAE) RZAMN

7 |
A
[¢=™
-
-
&
9
]
[
E-

iy
et L]

i
L)
i~

‘ESIII_IE []

N
S

Curve VIII. .
Gyrus ectosylvius: — Katzel., —.—.— Katzell., --« Katze IIL., . . . Katze IV.

Ebenso wie diese hier mitgethelten Proben ergeben auch Z&hlungen an
den Stellen y, y1, ¢ und ¢ mit den bei den Hunden gefundenen correspon-
dirende Resultate. )
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Uebersehen wir nun die Ergebuisse dieser Zahlungen und vergleichen
namentlich die dbersichtlicheren Curven, so fillt vor Allem das deutliche Zu-
sammenfallen derselben an Stellen ausserhalb der Sehsphire auf. Die Ab-
weichungen sind bei Thieren desselben Wurfes an genau identischen Rinden-
stellen nur ganz geringe und man ist zuerst tber diese Coincidenz erstaunt.
Sehr schin demonstrirt dies die Curve VIIL., bei der die Zahlen aller 4 Katzen
nur sehr geringe Differenzen aufweisen. Aehnliches zeigen Gibrigens auch die
Curven 1. nnd VI.1) Die Befunde sind nur bei den Katzen, wo es sich ja um
4 Thiere handelt, um s6 in die Augen fallender. Diese Coincidenz beweist die
Leistungsfihigkeit dieser Untersuchungsmethode. In den lateralen Theilen der
Munk’schen Sehsphére im Gyrus ectolateralis und suprasylvius (o und ¢)
finden wir keine deutlichen Abweichungen, die medialen Partien derselben
jedoch des Gyrus entolateralis, des Gyrus suprasplenialis und des Gyrus
splenialis zeigen, letzterer namentlich an der cerebellaren Flache, wo sich ja
auch Unterschiede in der Rindendicke vorfanden, eine deutliche Incongruenz
der Curven. Die Befunde bei den Hunden und Katzen decken sich in sehr
tiberraschender Weise, was ja auch mit der Annahme einer gleichen Lokali-
sation bei beiden Thieren gut in Einklang steht. An der Stelle # im Gyrus
ectosylvius, die in dem Centrum B! der Munk’schen Horsphére, dem Erinne-
rungsfeld fiir acutische Eindriicke, liegt, bleibt bei Hund II. die Curve in der
Schicht der kleinen Pyramidenzellen deutlich binter Hund I. zurlick, und man
konnte_dies, zumal es sich an den Curven keiner anderen untersuchten Stelle
findet, auf eine entsprechende starkere Differenzirung der Elemente der Ior-
sphére zuriickfiihren. Leider fehlt ein dhnlicher Befund bei den Katzen. Die:
Curven, welche deuatliche Abweichungen darbieten, lassen eine solche am con--
stantesten und deutlichsten in den oberflichlichen Rindenschichten erkennen,
wobei die Abweichungen zwischen blinden und sehenden Thieren sehr be-
trachtliche sind und die Schwankungen ausserhalb der Sehsphire um das
Mehrfache dbertreffen. Nehmen wir z. B. eine Tiefe von 0,3 wm, die in die
Schicht der kleinen Pyramidenzellen fillt, so finden wir:

Hund I.  Hund 11.  Differenz

Gyrus entolateralis 50 84,5 34,5
Gyrus suprasplenialis = 66 96,5 30,5
Gyrus splenialis 78,5 1115 33,0

Es finden sich somit an diesen Stellen 30—35 Zellen mehr bei dem
blinden Thier in 0,001 cbmm Rinde als bei den sehenden.

Die Abweichungen bei den Katzen sind sehr viel betréichtlichere. Greifen
wir bei der schméleren Rinde eine Tiefe von 0,2 mm hervvr, so finden wir fir
den Gyrus entolateralis:

1) Anmerkung. In Fig. I-—VI. auf S. 537 bis 542 sind die Rinden-
stellen, an denen die Zellzdhlungen keine deutlichen Abweichungen, mit O,
diejenigen, die deutliche Abwoichungen bei den blinden Thieren darboten, mit:
@ bezeichnet, so dass diese Figuren ein iibersichtliches Bild iiber das Ergeb-
niss der Zghlungen gewihren.

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 33. Heft 2. 36
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Katze 1. Katze 11,  Katze 111,  Katze IV.
76 121 - 117,5 96,5
Stellen wir die Differenzen zusammen, so ergiebt sich:
[—II. 1. I--IV. II--IL I—IV. HI-IV.
45 41,5 20,5 3,5 24,5 21,0

Hier finden sich bei den blinden Thieren 42—45 Zellen mehr in 0,001 chmm
Rinde, Die Curve VIL, zeigt auch, ebenso wie diese Zusammenstellung der
Differenzen, in wie ausgezeichneter Weise sich die Werthe hei Katze IV. zwischen
diejenigen bei Katze I. einerseits und Katze IL und III. andererseits einschieben.
Auch die geringe Differenz von3,5 Zellen bei Katze 11 und III. ist eine eclatante.
Warum die Curve der Katze IV. in der Tiefe von 1,2--1,3 mm nochmals einen
so bedeutenden Anstieg zeigt, dariiber vermag ich nicht einmal eine Ver-
muthung auszusprechen. Ebenso wie ich schon bei Besprechung der Furchen-
entwicklung hervorgehoben, kann ich die secundére Entwicklang in der Seh-
sphire bei Katze IV. fir keinen zufilligen Befund ansehen, und der Verlauf
der Curve bestdtigt mich in "der Ansicht, dass in der Sehsphére nach der
Oeffnung der Lider bei dem pldtzlichen Einbrechen einer Anzahl von optischen
Eindricken eine rapide Entwicklung Platz gegriffen hat, die sich makroskopisch
in der Ausbildung der Fissura confinis, mikroskopisch in der Abnahme der
Zellzahl in 0,001 cbmm Rinde zu erkennen giebt.

Falls es gestattot wire, diese wenigen untersuchten Fille fir die Lokali-
sation der Sehsphére zu verwenden, so miisste man dieselbe vor Allem in dem
medialen Theil der Munk’schen Sehsphire suchen und ihren Schwerpunks
auf die mediane und cerebellareFliche des Occipitallappens verlegen, wofiir ja
auch die Verbreitung des Vieq d’ Azyr’schen Streifens, der nach allen
Untersuchungen mit der Gratiolet’schen Sehstrablung in Beziehungen steht?),
sprechen wiirde. Derselbe findet sich, wenn tiberhaupt sichtbar, so namentlich
an der Fissura splenialis sehr deutlich entwickelt.

C. Histologische Untersuchung.

Fiir die feinere histologische Untersuchung wurden ansser den oben er-
wahnten Rindenstiicken die Retina, der Nervus opticus, die Corpora quadrige-
mina anteriora und die Corpora geniculata externa verwendet. Von allen diesen
Theilen wurden Thionin- und Himatoxylin-Praparate angefertigt, fiir die Unter-
suchung des Opticus wurden Markscheidenpriparate verwendet.

a) Retina.

DieMessungen der Dicke ergiebt an gleichen Stellen gleiche Resultate, z. B.:
Hund III. 0,768 mm,
Hund IV. 0,768 mm,
desgleichen ergiebt die Messung der einzelnen Schichten eine gleiche Dicke
derselben. Die dusseren und inneren Kornerschichten zeigen bei Messungen

1) v. Monakow, Gehirnpathologie. S. 443.
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bei blinden und sehenden Thieren gleich grosse Elemente, ebenso differiren
die grossen Zellen der Ganglienzellenschicht nicht in der Grosse und sie zeigen
auch iiberall ihre dunklen Tigroidschollen. Das Ergebniss der Untersuchung
der Retina ist somit ein negatives.
b) Nervus opticus.
Wie schon oben erwihnt, haben die Messungen und Wigungen des proji-

cirten Opticusquerschnittes zu keinem Resultat gefiihrt, ebenso zeigen Quer-
and Lingsschnitte desselben Leine nachweisbaren histologischen Differenzen.

¢) Corpora quadrigemina anteriora.

Auch ihre Untersuchung ergiebt keine sicheren Resultate. Eine Schichten-
messung ist an den Thionin- und Hamatoxylin-Priparaten nicht méglich. Bei
einer genauen Vergleichung der oberflichlichen Schichten derselben findet sich,
dass sich hei den blinden Thieren relativ viele Zellen mit ganz blassem,
chromatinarmem Leib und sehr grossem blaschenférmigem Kern finden. Da
diese Zellen aber auch bei den sehenden Thieren, wenn auch seltener, ange-
troffen werden, su méchte ich ihnen eine Bedeutung nicht beimessen.

d) Corpora geniculata externa.

Die schonen, tigroidreichen Zellen des Husseren Kniehdckers mit ihren
grossen Kernen zeigen bei den blinden Thieren keinerlei-Abweichungen. Zufillig
wird bei Hund III. eine zweikernige Ganglienzelle gefunden. Wir haben also
auch hier ein negatives Resultat. Der Thalamus opticus und die anderen noch
als primére Opticus-Centren proclamirten Hirntheile wurden nicht untersucht.

e) Grosshirnrinde.

Um dies gleich zu erledigen, will ich nur erwihnen, dass ich viele ge-
lungene Golgi-Priparate der Hirnrinde von den blinden und sehenden Thieren
durchgesehen und Hunderte von Zellen auf Millimeterpapier abgezeichnet habe.
Bs schien ja bisweilen als ob die Elemente namentlich an den Stellen g und ;!
bei den blinden Thieren kleiner, die Veristelungen der Protoplasma- und
namentlich der Spitzenfortsitze spérlicher wiren, aber was ist mangelhafte
Impragnition, was Entwicklungshemmung? Andererseits erschienen die Pyra-
miden der Stelle # bei Hund IL viel méchtiger als bei Hund I., was ja mit
dem Verlauf der Curve gut zusammenpassen wiirde. Doch ich will diese Er-
gebnisse als unsichere hier nicht berticksichtigen und méchte nur hervorheben,
dass man mittels der Golgi-Methode an jugendlichen Gehirnen, d. h. Gehirnen
von 1—3 monatlichen Thieren in der Tiefe der Furchen immer anscheinend
unentwickeltere Pyramidenzellen, mit den tropfenférmigen Anschwellungen
namentlich an den Endverdstelungen des Spitzenfortsatzes, findet als auf der
Hohe der Windungen. Gleichfalls will ich hier die Weigert-Priparate nicht
ndher beriicksichtigen, da zu der Feststellung einer relativen Faserarmuth
Faserzihlungen analog den von Vulpius!) ausgefiihrten, néthig waren, vor

1) Vulpius, Ueber die Entwicklung und Ausbreitung der Tangential-
36*
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denen ich zuriickgeschrecki bin. Es sind dazu sehr gut gelungene Faser-
priparate erforderlich und die Z#hlung miisste wie bei den Zellen an Serien-
schnitten vorgenommen werden. Man konnte dann analoge Curven construiren
wie fiir die Zellen. Hervorheben will ich nur, dass sich bei den blinden und
sehenden Thieren schon entwickelte Tangentialfasern finden und dass eine
oberflachliche Durchmusterung der Priparate keine Unterschiede erkennen lasst.
An den Thioninpraparaten finden sich an den Stellen ¢, d, ¢ und ¢ trotz
eifrigen Suchens keine Abweichungen. Die an der Stelle ¢ dichter stehenden
kleinen Pyramidenzellen sind nicht nachweisbar kleiner, desgleichen zeigt die
Rinde in allen Schichten nur geringe zuféllige Differenzen, die sich an einer
benachbarten Stelle nicht erkennen lassen. Ich habe anfangs alle méglichen
feinen Unterschiede zu finden geglaubt, dieselben haben eine kritische Ver-
gleichung der Befunde bei allen blinden Thieren nicht aushalten kénnen.
Deutliche Unterschiede kénnen nur an der Stelle y1 (der cerebellaren Fliche
des Gyrus splenialis) und an der lateralen. Seitenwand des Sulcus splenialis
nachgewiesen werden- Es wurde diese Gegend 1 bei Apochromat-Immersion
2,0 mm und Compensationsocular 4 so abgezeichnet, dass die Zellumrisse mittels
des Zeis’schen Zeichenprismas eingetragen und dann die feineren Details aus-
gefiihrt wurden. Diese beiden miihseligen Zeichnungen erheben somit den An-
spruch, der Lagerung und Form der Zellen genau zu entsprechen (Taf. XV, Fig.13
u. I4). Zur Abzeichnung wurden 2Thioninpriparate von 5 uDicke verwendet. Wie
_schon oben bei Besprechung der Rindenmessungen erwihnt, zeigt die Rinde an
dieser Stelle bei den nicht sehenden Thieren auch eine geringere Breite. Schon
oben wurde auch hervorgehoben, dass die 1. Schicht des Stratum moleculare oder
zonale Kolliker’s bei den blinden Thieren schméler sei. Betrachten wir nun
die Zellschichten selbst, so ist fiir uns zundchst wieder die Frage der Schichten-
eintheilung zu erledigen. Von der "alten Meynert’schen Eintheilung in
8 Schichten!) kénnen wir hier absehen, sehr zweckmissig erscheinen.die Ein-
theilungen Golgi’s, Monakow’s und Hammarberg’s?), die vor Allem die
Verhdltnisse beim Menschen im Auge haben. Die Eintheilung Ramon
y Cajal’s?), die Abspaltung der besonderen Schichi der senkrechten spindel-
fgrmigen Zellen hat nach Kélliker fiir die hoher stehenden SHugethiere
keine Berechtigung. Kolliker4) theilt bei der Katze in Stratum zonale,
lleine Pyramidenzellen,.grosse Pyramidenzellen, vermischt mit einigen Riesen-
pyramidenzellen und polymorphe Zellen, ein. Golgi®) hat sich auf das Ent-

fasern in der menschlichen Grosshirnrinde wihrend verschiedener Altersperio-
den. Dieses Archiv Bd. XXIII. 8. 775.

1) Meynert, Stricker’s Handbuch der Gewebelehre. Bd. 1L S. 701.

2) Hammarberg, 1. ¢. S. 29.

3) Ramon y Cajal, Usber den Bau der Rinde des unteren Hinter-
hauptslappens der kleinen Siugethiere. Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoo-
logie. Bd. LVI. 1893. S. 664.

4) Kdlliker, Handbuch der Gewebelehre. Bd. II. S. 679,

5) Camillo Golgi, Ueber die feinere Anatomie der Centralorgane des
Nervensystems. Gesammelte Werke. p. 8l.
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schiedensté gegen eine scharfe Schichteneintheilung und gegen die schema-
tischen und willkiirlichen Annahmen Meynert’s ausgesprochen. Hammar-
berg hat hier gleichwohl in seinen Untersuchungen eine ziemlich scharfe
Schichtentrennung durchgefiihrt, ebenso wie Lenowa bei ihren pathologischen
Befunden dic Dicke der einzelnen Meynert’schen Schichten gemessen hat.
Auch Cramer hat sich neuerdings fiir die Unmioglichkeit der Schichtenein-.
theilung ausgesprochen und auch ich habe es wegen der Unsicherheit der
Grenzen unterlassen, eine mikrometrische Messung derselben  auszufiihren.
Bedienen wir uns hier der Eintheilung K6llicker’s, so zeigt die Schicht der
kleinen Pyramidenzellen namentlich in ihrem obersten Theil beim blinden
Hund dicht stehende Elemente, die mehr eine rundliche als die ibliche ling-
liche Form der Pyramidenzellen darbieten. Ausser einem gewissen Mangel an
Chromatin fallt bei ihnen auch das relative Ueberwiegen der grossen blaschen-
-formigen Kerne auf, die die Zellen hiufig bis auf einen schmalen Rest aus-
filllen. - Diese Verhéltnisse werden noch deutlicher, wenn wir uns etwas tiefer
in die Schicht der kleinen Pyramidenzellen begeben. Hier treten denn auch
ganz blasse, undeutlich begrenzte Zellen mit sehr grossem fein gekorntem Kern
auf, die bei den sehenden Thieren fehlen (vgl. Fig. 14 a). Wihrend nun an
der Uebergangszone der kleinen in die grossen Pyramidenzellen bei den sehen-.
den Thieren nochmals kleinere, scharf tingirte kugelige und pyramidenfsrmige
Elemente sich finden, sind an ihrer Stelle kei den blinden Thieren nur kleine
Kerne ohne deutlichen Protoplasmaleib anzutreffen (Fig. 14 b). Die Schicht
der grossen Pyramidenzellen besteht bei den blinden Thieren fast nur aus.
rundlichen Zellen mit sehr grossen Kernen und blassem chromatinarmem Proto-
plasmaleib, dazwischen finden sich V’e’reihzelte7 die Pyramidenform wahrende
Zellen.

Der Uebergang in die polymorphe ZBHSC]‘IGht erfolgt bei Hund II. so
allmilig und die Unterschiede der grossen Pyramidenzellen von den poly-
morphen Zellen sind derartig verwischt, dass eine Grenze nicht angegeben
werden kann. Jedenfalls finden wir in der Schicht der polymorphen Zellen
wieder eine grossere Uebereinstimmung heider Hirnrinden, indem sich sowohl
bei dem sehenden als bei dem blinden Thier grosse blischenformige Kerne mit
blassem, eben angedeutetem Protoplasmaleib finden, wenn auch bei dem
normalen Hand mehrere pyramidenformige Zellen mit reichlicheren Tigroid-
schollen untermischt sind.

Die deutlichsten Verdnderungen finden sich somit in den tiefen Theilen
der Schicht der kleinen Pyramidenzellen, wo bei den normalen Hunden die
kleineren pyramidenformigen und rundlichen Elemente liegen, und in der
ganzen Schicht der grossen Pyramidenzellen. Wir haben jedoch andererseits
gesehen, dass keine Schicht von Abweichungen frei ist. Bei den viel jiingeren
Hunden 1. und IV. sind die Unterschiede sehr deutliche, aber nicht so eclatante,
wie an den abgezeichneten Schnitten, da bei beiden Thlelen alle Zellen noch
einen weniger geschlossenen Zellbau darbleter

Safraninpriparate dieser Gegend brachten nichts Neues. Bei den Katzen
und namentlich bei Katze IV. wurde an den im Flemming’schen Gemisch.
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gehdrteten und mit Safranin gefdrbten Priparaten namentlich in der Schicht
der kleinen Pyramidenzellen nach Karyokinesen gesucht, da angenommen
wurde, dass es vielleicht bei der. plotzlichen Entfaltung der Hirnrinde doch
noch zu vereinzelten Zelltheilungen kommen wiirde, die ja Buchholz?l) bei
neugeborenen und jungen Thieren und zwar auch an den Ganglienzellen beob-
achtet hat. Diese Nachforschungen "hatten in allen Schichten ein negatives
Resultat. Wir sehen, dass sich die auf den Tafeln dargestellten Befunde
gut mit den von Monakow und Leonowa beim Menschen gefundenen Er-
gebnissen decken. Beide haben in den unteren Theilen der Schicht der kleinen
Pyramidenzellen und in den oberen der Schicht der grossen Pyramidenzellen,
wenn ich Kolliker’s Bezeichnung auf ihre Schichteneintheilung anwenden
darf, die deutlichsten Veriinderungen gefunden, und auch Mann hat an den
Zellen der kleinen und grossen Pyramidenzellenschicht seine Ermildungs-
erscheinungen beim Kaninchen beobachtet. Monakow und Leonowa haben
ihre Befunde an der Rinde der Fissura ocalcarina erhoben, an der auch
Henschen deutliche Verfinderungen nach doppelseitiger und Cramer nach
einseitiger Bulbuszerstérung sah. Auch Deziiglich der Tage besteht eine ge~
wisse Uebereinstimmung mit diesen Befunden, indem nach vergleichend ana-~
tomischen Untersuchungen der mittlere Theil der Fissura splenialis der Fissura
occipitotemporalis des Menschen entspricht, wihrend die Fissura calcarina
durch den bisweilen beim Hunde ausgebildeten Ramus posterius horizontalis
reprasentirt wird?).  Wir befinden uns an der Stelle y1 in der dem Cuneuns
des Menschen entsprechenden Rindenregion des Hundes. Nuor an der Stelle y
haben wir deutliche histologische Differenzen, in den ibrigen Theilen der
Sehsphire nur numerische Unterschiede feststellen konnen. Wenn wir mit
Munk eine durch die Projection der Macula bevorzugte Stelle annehmen, so
sollten wir dieselbe eigentlich hier im Gyrus splenialis und nicht im Gyrus
ectolateralis erwarten. Die in den medialen Theilen der Sehsphire Munk’s
gefundenen Verdnderangen zeigen die immer wiederkehrende Eigenthimlichkeit
der dichten Stellang der kleinen Pyramidenzellen. Ramon y Cajal3) hat
vor Allem darauf hingewiesen, dass man ,in Anbetracht dessen, dass die
Zwischenriume zwischen den psychischen Zellen durch nervése und proto-
plasmatische Verzweigungen ausgefillt sind (selten nimmt die Neuroglia hieran
theil), auch den Grad der Differenzirnng dieser Elemente nach ihrer
Entfernung von einander bestimmen kénne“. Auch Nissl4) hat diesen

1) Buchholz, Ueber das Vorkommen von Karyokinesen in Zellen des
Centralnervensystems von neugeborenen und jungen Hunden und Kaninchen.
Neurol. Centralbl. 1890. S, 140.

2) Ziehen, Ueber die Grosshirnfurchung der Halbaffen-und die Deutung
einiger Furchen des menschlichen Gehirns. Dieses Archiv Bd. 28. S. 929,

3) Ramon y Cajal, Neue Darstellung vom histologischen Ban des Cen-
tralnervensystems. Uebers. von Dr. H. Held. Archiv von His. 1893..8. 318,

4) Nissl, Nervenzellen und graue Substanz. Miinchener med. Wochen-
schrift 1898. S. 988.
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Umstand in einer Arbeit hervorgehoben und durch Abbilddungen der
Hirnrinde verschiedener Thiere illustrirt. Die einfache Voraussetzung, die
daher Hammarberg seinen Zellzihlungen zu Grunde legt, gilt nur fiir den
Zellausfall, im Gegentheil, wir miissen bei normalen Gehirnen annehmen, dass,
je geringer die Zellzahl fir 0,001 cbmm der Rinde ist, um so héher stehend
ihre Funktionsfahigkeit ist. 'Geben wir von dieser Annahme aus, so sehen wir,
dass die dichter gedringten Zellen bei Hund II. nur weniger differenzirt sein
konnen, -wenn wir ihnen auch mit unseren Methoden der Firbung bislang
nichts ansehen konnen. Wir wollen hierbei ganz unentschieden lassen, ob es
eine zwischen den Nervenzellen gelegene Substanz, eine formlose Intercellular-
substanz ist, deren Schwund bei der Paralyse Binswanger!) zuerst annahm
und die Nissl als Neuropie auffassen mochte, oder ob es markhaltige Nerven-
fasern sind, die die Zellen auseinander dringen. Viele Anzeichen deuten auf
die Bedeutung der Schicht der kleinen Pyramidenzellen hin, wenn auch die
Annahme Wernicke’s?), dass in den obersten Rindenschichten das Bewusst-
sein der Personlichkeit lokalisirt sei, michts als eine kilhne Hypothese ist.
Kaes®) hat durch seine sorgfiltigen Messungen festgestellt, dass sich im
spiteren Leben des Menschen vor Allem seine I. und III. Rindenschicht ent-
wickeln und verbreitern.

Lewis*) hat die Erkrankung und den Schwund der kleinen Pyramiden-
zellen bei epileptischer Demenz und ibre Entwicklungshemmung bei debilen
Individuen festgestellt und wieder neuerdings hat Alzheimer5) diesen Be-
fund bei Epileptikern bestatigen konnen. Wir kennen noch nicht einmal den
Verlauf der Axone der kleinen Pyramidenzellen mit Sicherheit, Ramon y
Cajal nimmt an, dass sie zum Corpus striatum ziehen, wihrend Monakow
sie den Balken bilden lisst, es mag daher verlriiht erscheinen, sich den Specu-
lationen iiber ihre physiologische Aufgabe hinzugeben. An driezen®) hilt
die kleinen Pyramidenzellen fiir die ersten sensorischen Elemente der Rinde,
die den von aussen kommenden Reiz aufnehmen, und der durch einen Reiz
angeregten Entladung der kleinen Pyramidenzellen des Occipitallappens ent-
spricht nach jhm auf psychischem Gebiet eine Gesichtsergpfindung. Cajal
nimmt gleichfalls an, dass die von aussen kommenden Reize von der Ober-
fliche her in immer liefere Rindenschichten vordringen und theilt ein der-
artiges Schema mit.

1) Binswanger, Die pathologische Histologie der Grrosshirnrinden-
erkrankung bei der allgemeinen progressiven Paralyse. Jena 1893. S. 107.

2) Wernicke, Psychiatrie in klinischen Vorlesungen. Einleitung. Theill.

3) Kaes, Beitrdge zur Kenntniss des Reichthums der Grosshirnrinde des
Menschen an markhaltigen Nervenfasern. Dieses Archiv Bd. XXV, S. 695.

4) Bevan Lewis, A text book of mental diseases. p. 477.

5) Alzheimer, Ein Beitrag zur pathologischen Anatomie der Epilepsie.
Monatsschrift fiir Psych. Bd. IV. S. 359 und Abb, 8.

6) Andrizsen, On some of the newer aspects of the pathology of in-
sanity. Brain Bd. XVIII. p. 548.
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Zusammenfassung der Ergebnisse.

Wir haben bei unserer Versuchsanordnung eine deutliche Entwick-
lungshemmung in den von Munk als Sehsphire erkannten Gebieten
des Grosshirns beim Hund und bei der Katze, bei der nach den Unter-
suchungen Monakow’s die gleiche Lokalisation wie heim Hunde be-
steht, gefunden. Die Entwicklungshemmungen sind schon makroskopisch
an der mangelhafteren Furchung und der geringeren Breite der Win-
dungen des Occipitallappens erkennbar, mikroskopisch zeigen sich die-
selben an einer dichteren Anordnung namentlich der kleinen Pyramiden-
zellen und dem Verharren bestimmter Zellenlagen auf einem jugend-
licheren Entwicklungsstadium. Wenn wir uns die Versuchsanordnung
vor Augen fithren, so miissen wir zugeben, dass keineswegs alle optischen
Reize ausgeschaltet worden sein kdnnen, da wir sonst eine stirkere
Atrophie des Opticus und der priméren optischen Centren finden miissten.
‘Auch wir nehmen bei geschlossenen Augenlidern namentlich bei greller
Sonnenbeleuchtung Handbewegungen vor denselben als Verdunkelungen
wahr. Aber diese unbestimmten und schwachen Reize und die dadurch
bedingten Empfindungen sind kaum geeignet auf das Vorstellungsleben
des Thieres einzuwirken, da hierzu immer Empfindungen, die eine ge-
wisse Intensitiit. iiberschreiten, nothig sind. Das Thier hat zweifellos
optische Empfindungen, nur sind dieselben zu schwach, um in das Spiel
der Associationen einzutreten. Wir miissen also bei unseren Thieren
ausser den Elementen, in denen die der Empfindung parallel gehenden
materiellen Processe stattfinden, auch die vorstellenden Elemente —
falls nicht beides dieselben sind, und endlich auch alle Elemente, die
einer Verkniipfung mit anderen Sinnesflichen dienen, mangelhaft ent-
wickelt finden.

Ja auch motorische Elemente, die in Beziehungen zu den Augen-
bewegungen stehen, miissen bei den Thieren mit Ankylohlepharon geringer
entwickelt sein, da eine Anregung zu ihrer Ausbildung fehlte. Jeden-
falls gelingt auf diese Weise eine Analyse, durch welche die einzelnen
Elemente nach ihrer I'unktion erkannt wiirden, nicht, wir sehen nur
wieder, wie schwierig die Aufgabe und wie beschrinkt unsere Erkennt-
niss ist. In Bezug auf die Frage der Funktion der einzelnen Elemente
haben die vorstehenden Untersuchungen kein positives Ergebniss gehabt,
sie stehen jedoch in Einklang mit der Lehre von der Lokalisation der
Hirnrindenfunktionen und gliedern sich den Befunden Held’s1) bei
kimstlicher Markreife an; ebenso wie er fand, dass der Sinnesreiz zur

. 1) Held, Die experimentelle Reifung des Nervenmarks. Archiv von
His. 1896. S. 222.
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Entwicklung der ihn leitenden Nerven die Anregung giebt, ebenso habe
ich feststellen kénnen, dass zur Entwicklung der Zellen eines Sinnes-
centrums die Finwirkung eines entsprechenden Sinnesreizes nothig sei.
Die Untersuchungen haben ergeben, dass sich eine Hirnrinde mit den
materiellen Spuren von Empfindungen ganz wesentlich von einer solchen
ohne dieselben unterscheidet und vor Allem messe ich diesen Ergeb-
nissen eine principielle Bedeutung insofern bei, indem sie zeigen, dass
die Reize der Aussenwelt in der Hirnrinde, dem Organ der Psyche,
davernde Verinderungen zuriicklassen, wie dies die Lebre von dem
psycho-physischen Parallelismus von jeher annimmt.

Tch habe noch die angenchme Pflicht, den Herrn Professoren Bins-
wanger uid Ziehen fiir das meinen Untersuchungen entgegengebrachte
Interesse und jhren wiederholten Rath zu danken.

Erklirung der Abbildungen (Taf. XIIL. und XV.).

Figur 1. Grosshirn von Hund L. von oben gesehen in natiirlicher Grosse.

Figur 2. Grosshirn von Hund I. von der linken Seite gesehen. Natiir-
liche Grosse.

Figur 3. Grosshirn von Hund II. von oben gesehen in natiirl. Grosse.

Figur 4. Grosshirn von Hund IV. vou der linken Seite gesehen. Natiir-
liche Grosse. .

Figur 5 und 6. Grosshirn von Katze I. von oben und der linken Seite
gesehen in natiirlicher Grosse.

Figur 7 und 8. Grosshirn von Katlze II.

Figur 9 und 10. Grosshirn von Katze [II.

Figur 11 und 12. Grosshirn von Katze IV.

Figur 13. Rindengunerschnitt des Gyrus splenialis an der Stelle 31 von
Hund I. gezeichnet bei Apochromatimmersion 2,0 mm und Compensationsocu-
lar 4. Verkleinerte Nachbildung der Originalzeichnung. Die Rindendicke ist
in zehn gleiche Theile eingetheilt und die Grenzen der einzelnen Theilsticke
sind durch die arabischen Zahlen 1-—10 an der linken Seite bezeichnet. Die
rechte Seite trigt eine den Kolliker’schen Rindenschichten entsprechende
Eintheilung, welche durch die rémischen Ziffern von I—IV bezeichnet ist.
Linie 1. bildet die ungefihre Grenze zwischen dem Stratum zonale und der
Schicht der kleinen Pyramidenzellen, I1. diejenige zwischen kleinen und grossen
Pyramidenzellen, III. die Grenze zwischen grossen Pyramidenzellen und poly-
morphen Zellen. Thioninpriparat von 5 p.

Figur 14. Dieselbe Stelle von Huund IL. - Dieselbe Bezeichnung und Ein-
theilung. Die Entscheidung, wo die Linie IIL. anzubringen sei, ist nicht mit
Sichetheit zu treffen. a. ganz blasse von einem grossen bldschenformigen Kern
ausgefiillte Zellen. b. rundliche ganz vom Kern erfiillte Zellen in den oberen
Theilen der Schicht der grossen Pyramidenzellen.

Thioninpriparat von 5 w Dicke.
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